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Este documento se ha preparado en el marco del encargo “22BDES905 - Cartografia de Habitats Te-
rrestres: Mejora de la Informacion Territorial a Escala Nacional” por parte del MITECO a TRAGSATEC y
ha sido ejecutado entre mayo 2022 y febrero 2026.

Como citar el documento del que forma parte este anexo:

MITECO-TRAGSATEC (2026). Cartografia Nacional de Habitats (CNH21). Informe metodolégico. Minis-
terio para la Transicion Ecolodgica y el Reto Demografico- TRAGSATEC. Madrid.

Cémo citar este anexo:

MITECO-TRAGSATEC (2026). Anexo 13 - Metodologia de los habitats l6ticos. En: Cartografia Nacional
de Habitats (CNH21). Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico-TRAGSATEC. Ma-
drid.
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1. Metodologias generales

A diferencia de otros grupos de habitats, los 16ticos no han partido de unas metodologias de trabajo
generales que posteriormente se han mejorado con metodologias especificas, sino que se ha trabajado
desde el inicio con unas metodologias especificas que se detallan en el siguiente apartado.

2. Metodologias especificas

Como caso excepcional, los habitats 16ticos no estdn asignados directamente a los poligonos de la Car-
tografia Nacional de Habitats 2021 (CNH21), sino que se han trabajado sobre otra base cartografica,
concretamente se trata de una red hidrografica de tipo linea, facilitada por la Subdireccién General de
Planificaciéon Hidroldgica de la Direccion General del Agua (DGA)L. De esta red hidrografica de unos
3 075 000 tramos, finalmente solo se trabaja con un subconjunto de tramos pertenecientes a la red “ba-
sica” y “derivada” (Tabla 1), resultando en un total de 2 073 000 tramos. La eleccién de esta fuente de
datos se justifica en el intento de unificar en una misma cartografia buena parte de la informacién rela-
tiva a rios de Espafia.

Tabla 1. Numero de tramos de la Red Hidrogrdfica de Partida (RHP) recogidos en cada valor del atributo “tipored”. Fuente: elabo-
racion propia a partir de la Informacion Geogrdfica de Referencia (IGR) de la Direccién General del Agua (DGA).

Tipo red Descripcion N2 tramos
000 - No Aplicable = Tramos de cursos que no forman parte del modelo de red. 331185
Son los tramos de la red superficial de tipo natural, y a veces también artificial,
que identifica el calculo utilizando cuencas de acumulacién correspondientes a
10 km? en relacién al parametro que se indica en la Directiva Marco del Agua
(DMA).

Se corresponde con los tramos de la red hidrografica que proceden de una foto-
interpretacion e identificacién previa desde su nacimiento hasta su desemboca-
dura. Corresponde habitualmente al contenido que se representa en una base to-
pogréfica y cartografica.

110 - Bésica 249 654

010 - Derivada 1846 428

Son tramos de red obtenidos por acumulacién hidrolégica para completar una

001 - Drenaje red fluvial de detalle, y que no son ninguna de las tipologias anteriores.

648 463

En el marco de este proyecto, a la red formada por este subconjunto de tramos se le ha denominado
como la Red Hidrografica de Partida (en adelante RHP). Los contenidos de LPEH (Lista Patron Espafiola
de Habitats) e HIC (Habitats de Interés Comunitario) son asignados a sus tramos. A partir de la capa
“hidro_mf1_hi_tramocurso_l” se genera la RHP del siguiente modo:

- Secreaunageodatabase de Environmental System Research Institute (ESRI) que contiene los tramos
de Canarias en el sistema de referencia de coordenadas proyectadas WGS1984 (UTM Zone 28N) y
los tramos de la peninsula e islas Baleares en el sistema de referencia de coordenadas proyectadas
ETRS89 (UTM Zone 30N).

- Se mantienen Unicamente los tramos de la red basica (“tipored = ‘110’") y derivada (“tipored =
‘010™).

1 Proviene de la capa “hidro_mf1_hi_tramocurso_l” incluida en una geodatabase denominada “20230324_pro-
puesta_IGR-HI_MF1_DMA3c_00.gdb” y provista por la Subdireccién General de Planificacion Hidrolégica de la
DGA el lunes, 24 de abril de 2023. Esta Subdirecciéon General también indica que las geometrias correspondientes
a la red basica son las que se ha reportado como parte de las cartografias de la Directiva Marco el Agua (DMA)
tercer ciclo, correspondiente a “tipored = ‘110"
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- Se mantienen los atributos originales de la capa “hidro_mf1_hi_tramocurso_l" que se consideran
utiles de cara a la asignacion de contenidos y se afiadieron aquellos que se dotan de contenido
en el marco de este proyecto.

- Se crea un diccionario de datos que explica los atributos heredados de la red hidrografica origi-
nal y los propios de este proyecto, incluyendo los valores que pueden tomar dichos atributos
(ver fichero Excel adjunto “Anexo2bis_DD_CNH21RedHidro_LT”").

Durante el desarrollo de las tareas del proyecto, se han detectado una serie de incidencias en la red
hidrografica que, con vistas a la implementacion de mejoras en el futuro, se listan a continuacién:

- Longitud de los tramos. Se ha observado que las longitudes de los tramos son muy dispares,
oscilando en un rango que abarca desde los 37 kilémetros de longitud hasta unos pocos centi-
metros (Tabla 2). En relacién con esto, se desconocen los criterios empleados en la tramificacion
de lared.

- Geometrias nulas. Se han identificado registros sin geometria (“Shape_Length = ‘0’"). Dichos re-
gistros quedan identificados en el producto final con el valor “LT3” en el atributo “OBS_TIPO”.

- Duplicados. Se han identificado registros duplicados en los que, o bien una misma entidad geo-
métrica se correspondia con varios registros en la tabla de atributos, o bien varias entidades
geométricas eran coincidentes, presentando cada una de ellas su correspondiente registro en la
tabla de atributos. Del mismo modo que las geometrias nulas, estos registros han sido identifi-
cados en la cartografia final con el valor “LT7” en el atributo “OBS_TIPO”.

- Atributos vacios. El atributo “persistencia” presenta valores sin informacién [“Null”, “-NA” (No
aplicable), “-DE” (Desconocido) y “-SD” (Sin Datos)] en el 31,48 % de los registros.

- Naturalidad del cauce. La red hidrografica contiene dos atributos que hacen referencia a la na-
turalidad del cauce (“origen” y “tipocurso”). Los valores “tipocurso <> ‘RIO’" hacen referencia a
masas de agua o canales de tipo artificial y los valores “origen = ART” hacen referencia a masas
de agua correspondientes a cauces artificiales. El 0,39 % de los registros de la RHP presenta
incongruencias entre estos atributos, de manera que el atributo “origen” presenta valores de
artificial y el atributo “tipocurso” presenta valores de natural o viceversa.

Tabla 2. Estadisticas del campo “Shape_length” de la Red Hidrogrdfica de Partida (RHP). Fuente: elaboracién propia a partir de la
Informacion Geogrdfica de Referencia (IGR) de la Direccion General del Agua (DGA).

Estadisticas Resultado (en metros)
Valor medio 343,3
Mediana 192,4
Desviacion tipica 463,3
Valor minimo 0
Valor maximo 36 792,6
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2.1. Asignacion de contenidos

Las tareas de asignacion de contenidos se realizan sobre los tramos de la RHP, con el fin de generar el
producto CNH21RedHidro_LT, que contiene tanto las asignaciones de la LPEH como las de HIC. Las dis-
tintas metodologias empleadas para cada una de las leyendas se detallan en los siguientes apartados.

2.1.1. Habitats de la LPEH
2.1.1.1. METODOLOGIA GENERAL

El trabajo principal de asignacidn de habitats de la LPEH se centra en aquellos contenidos en el grupo
“P2 - Aguas corrientes (ecosistemas loticos)”. No obstante, puesto que los tramos de la RHP recorren
todo tipo de superficies también se asignan, cuando es conveniente, otro tipo de habitats como el “J5 -
Masas de agua artificiales y sus infraestructuras asociadas (estanques, balsas, canales, salinas...)”. El lis-
tado completo de los habitats de la LPEH puede verse en el “Anexo1_LPEH”.

Todos los habitats que contiene el grupo “P2” en su maxima desagregacidn se encuentran a nivel 3. Los
criterios para su identificacidon estan basados exclusivamente en variables abiéticas (geologia, conduc-
tividad, turbidez, altitud y tamafio de cuenca). La forma en la que esta planteada esta clasificacion es
heredada de EUNIS 2012 [European Nature Information System] de maxima actualidad, y clasifica los
habitats de la siguiente manera:

- Clasificacion por variables independientes:
o “P2N - Fuentes y manantiales”
“P2U.ES - Rios y arroyos acidos”
“P2Q - Rios y arroyos con influencia mareal”
“P2T - Rios y arroyos hipersalinos, salinos y salobres, no costeros”
“P2P - Rios y arroyos temporales”
“P2S - Grandes rios”

O O O O O

- Clasificacion por combinacién de varias variables (principalmente por la conjuncién de altitud, su-
perficie de la cuenca de drenaje, geologia y turbidez):

o “P21 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s.n.m.), turbios por drenar cuencas
ricas en arcillas”

o “P22 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s.n.m.), en cuencas pequefias a muy
pequeiias (< 100 km?), calcareos o de geologia mixta, no himicos”

o “P24 - Riosy arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s.n.m.), en cuencas pequefias a muy
pequeiias (< 100 km2), en sustrato siliceo, no himicos”

o “P26 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s.n.m.), en cuencas medianas a gran-
des, calcareos o de geologia mixta, no himicos”

o “P28 - Riosy arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s.n.m.), en cuencas medianas a gran-
des, en sustrato siliceo, no hiimicos”

o “P2A- Riosy arroyos de altitudes intermedias, en cuencas pequefias a muy pequefias (<
100 km?2), calcareos o de geologia mixta, no humicos”

o “P2C- Riosy arroyos de altitudes intermedias, en cuencas pequefias a muy pequeias (<
100 km?2), en sustrato siliceo, no humicos”

o “P2E - Rios y arroyos de altitudes intermedias, en cuencas medianas a grandes, calca-
reos o de geologia mixta, no himicos”

o “P2G- Rios y arroyos de altitudes intermedias, en cuencas medianas a grandes, en sus-
trato siliceo, no humicos”
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Parala asignacion de habitats de la LPEH del grupo “P2 - Aguas corrientes (ecosistemas l8ticos)” en todo
momento se han tenido en cuenta las variables indicadas por la Agencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA) en el documento técnico “Revision of the EUNIS inland surface water hdbitat group: finalisation
of level 3 and outlook to level 4, Technical paper N2 2/2022” de Arts et al. (2022), asi como informacion
de consultas con la AEMA, a través del Ministerio para la Transicién Ecolégica y Reto Demografico (MI-
TERD). Los umbrales de cada una de las variables pueden consultarse en la Tabla 3.

Tabla 3. Criterios empleados para la asignacion de hdbitats [6ticos incluidos en la Lista Patrén Espafiola de Hdbitats (LPEH). * El
umbral de turbidez ha sido facilitado por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), previa consulta a través del Ministerio
para la Transicién y Reto Demogrdfico (MITERD). **El treeline ha sido sustituido por el timberline por ser mds apropiado para los
cuerpos de agua situados en altitudes elevadas [Arts et al. (2022)]. ***Aunque segtin Arts et al. (2022) las cuencas de drenaje con
superficie inferior a los 0,5 km? quedarian sin asignacién por no estar contempladas en la categoria “pequeiia a muy pequeria”,
este rango se ha obviado para poder clasificar el total de la red cartogrdfica. **** Caracterizacion de cursos fluviales de acuerdo
con el Anexo Il de la Directiva Marco del Agua (DMA) Fuente: elaboracion propia a partir de Arts et al, (2022), Arribas et al,
(2009) y comunicaciones con la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA).

Variables Valores Fuente Habitats de LPEH
Calcareo (Ca > 20 mg/],
alcalinidad > 1 mEq/1) ISICECL )
Mixto (Ca 4 - 20 mg/], P22, P2], P26, P2A, P2E
Geologf Arts et al. (2022)
cologla alcalinidad 0,2 - 1 mEq/1)
Siliceo (Ca < 4 mg/],
Arts et al. (2022) P2G, P24, P2L, P28, P2C
alcalinidad < 0,2 mEq/1)
. Aguas salinas o salobres .
Conductividad (>5 000 pS/cm) Arribas et al,, (2009) P2T
Turbidez Alta (> 10 UNT) Comunicacién AEMA* P21
Alta (> Treeline**) Arts et al. (2022) P21, P2], P2L
Altitud Media (200 m s. n. m. - Treeline**) Arts et al. (2022) P2A, P2C, P2E, P2G
Baja (<200 m s. n. m.) Arts et al. (2022) P21, P22, P24, P26, P28
Muy grande (> 10 000 km?) Arts et al. (2022) P2S
Cuenca de Pequefia a media (100 - 10 000 km?) Arts et al. (2022) P2G, P26, P28, P2E
q ~ = Hokk _
drenaje peq“e“aa‘““yﬁgg;f“a(°5 e Arts et al. (2022) P22, P24, P2A, P2C
Acidez Acidos (R-T19 y R-T19 bis DMA****) MITERD, 2024b P2U.ES
Fuentes y surgencias Presencia de fuentes y surgencias MITER]()Zg)Zl(;ZS] eIGN P2N
Temporalidad Temporal o estacllonal, intermitente o IGN (2019b) y AEMA, p2p
efimero 2018
Influencia mareal Con influencia mareal VLT 2025, i P2Q

(2025)

Por norma general, un tramo de la CNH21RedHidro_LT solo puede estar representado por un habitat de
LPEH, de tal forma que el porcentaje de ocupacion de ese habitat en el tramo es del 100 %. Las excep-
ciones a esta regla implican la existencia de solape de habitats. Estas situaciones quedan identificadas
en el atributo “SOLAPE = ‘SI"”. Los solapes identificados se han dado (i) entre los habitats “P2Q - Rios y
arroyos con influencia mareal” y habitats costeros del grupo “X - Complejos de habitats”, concretamente
con los habitats “X01 - Estuarios”, “X02 - Lagunas costeras salinas”, “X03 - Lagunas costeras salobres” y
“X37.ES - Grandes calas y bahias poco profundas” (“OBS_TIPO = ‘LT43"); (ii) entre varios habitats del
grupo “X” (“OBS_TIPO = ‘LT45""); y (iii) también entre habitats “X” y “]5 - Masas de agua artificiales y
sus infraestructuras asociadas (estanques, balsas, canales, salinas...)” (“OBS_TIPO = ‘LT46’"). Para mas
detalles sobre los solapes espaciales entre habitats consultar el “Anexo14_SolapesHabitats”.

Por otro lado, si un tramo queda clasificado en un habitat de criterio unico (“P21”, “P2P”, “P2Q”, “P2S”,
“P2T”, “P2U.ES”) y, ademas, se tiene la informacién oportuna para clasificarlo también en un habitat de
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criterio multiple (de “P22” a “P2L”), esta Ultima informacidn se graba en el atributo “OBS_TIPO” con el
valor “LT40” seguido del cddigo del habitat LPEH correspondiente, por ejemplo, “LT40P21". Este crite-
rio no aplicara a los habitats “P2N - Fuentes y manantiales”.

A continuacidn, se detalla el andlisis de datos realizado para la asignacién de los habitats de la LPEH a
los tramos de la RHP.

Altitud

La altitud permite una aproximacion a los habitats clasificados como de tramos de rios altos, medios y
bajos en los que, por sus caracteristicas, se producen distintos procesos de acuerdo con la teoria clasica
de ecologia fluvial de Concepto de Continuo del Rio (del inglés: River Continuum Concept) de Vannote et
al., (1980).

La clasificacion de habitats EUNIS, en la que se basa la actual LPEH, tiene un marcado caracter centro y
norte europeo. Esto puede acarrear incongruencias a la hora de aplicar los criterios altitudinales en el
marco del relieve de la peninsula ibérica, ya que su configuracion es diferente a la del resto de geografia
europea. La Meseta Central (400 000 km2 y con una altitud media de 650 m s.n.m.) provoca la elevacion
de dos extensas cuencas sedimentarias (Tajo y Duero) hasta cotas de entre 600 m y 900 m. Esta parti-
cularidad puede generar errores al aplicar los criterios EUNIS para la diferenciaciéon de ambientes 16ti-
cos en funcién de la altitud. Estos criterios establecen las “zonas bajas” y “zonas intermedias” por debajo
y encima de 200 m respectivamente (Arts et al., 2022).

Para solucionar este conflicto se podria emplear un Modelo Digital de Elevacion corregido (Figura 1). El
establecimiento de la tipologia de rios de la DMA tuvo que hacer frente a una problematica similar, ya
que los criterios de elevacion descritos en la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Con-
sejo hacian referencia a un contexto europeo sin tener en cuenta la geografia ibérica, de modo que la
tipologia de rios que aparece en la DMA se basa en un modelo de elevacién corregido.

CARTOGRAFIA DE HABITAT TERRESTRES: MEJORA DE LA INFORMACION TERRITORIAL A ESCALA NACIONAL

s

e

Figura 1. Mapas de la altitud (izquierda) y la altitud corregida (derecha). Fuente: elaboracidn propia en base a la informacién
aportada por la Direccién General del Agua (DGA) y al Modelo Digital del Terreno 25x25 m del Instituto Geogrdfico Nacional
(IGN).

En primer lugar, este modelo aplica una correccion lineal en funciéon de la latitud. Se aplica una tasa de
correccion a la altitud de 0,58 m por km en sentido norte-sur, de manera que las latitudes bajas sufren
una mayor correccidon que las altas. En segundo lugar, el modelo aplica una correccion en funcién de la
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orientacion de las laderas de mas de 10 grados de pendiente. Las laderas orientadas al norte se corrigen
afiadiendo 100 m y a las laderas orientadas al sur se les sustraen 100 m. Las laderas con orientacion este
u oeste no sufren cambio de elevacion en este paso.

Sin embargo, a pesar de que este enfoque es mas adecuado para la clasificacién de los habitats de LPEH
16ticos, para mantener la coherencia del proyecto, puesto que en para la clasificacién de los habitats de
la CNH21 se emple0 la altitud normal, se utilizé también para la asignacion de habitats l6ticos de LPEH
la altitud normal.

Por otro lado, para poder diferenciar los rios por altitudes altas, se establecié el timberline como limite
a partir del cual se asignarian los tramos con habitats LPEH de alta montafia. Estos habitats son “P2] -
Rios y arroyos de alta montafia (por encima del limite de arbolado), calcareo o de geologia mixta, no
hdmicos”y “P2L - Rios y arroyos de alta montafia (por encima del limite de arbolado), en sustrato siliceo,
no hiimicos”. El concepto de timberline es un concepto con una definicion variable en funcion del autor
y la region geogréfica. Concretamente, muchos autores apoyan la obtencién del timberline a través de
indices térmicos (Grace, 1989; Holtmeier, 2009; Holtmeier & Broll, 2007). Finalmente, se comprendid
que la distribucién de la masa forestal esta sujeta a factores bioclimaticos, aunque, a consecuencia de
ello, la influencia de dichos factores puede ser observada mediante el patrén de distribucidn existente
en la comunidad vegetal.

Inicialmente, en el proyecto se plante6 establecer un umbral comun de altitud a partir del cual asignar
alos tramos de la RHP. De esta forma, aquellos tramos que quedaran por encima de un valor establecido
se asignarian con habitats LPEH de alta montafia (“P2]” y “P2L"). Sin embargo, esta aproximacién podria
dar lugar a incongruencias importantes debido a la heterogeneidad existente en la peninsula ibérica.
Por una parte, en la peninsula ibérica se pueden encontrar dos macrobioclimas (Rivas-Martinez et al,
2017) que presentan unas diferencias en sus caracteristicas térmicas notables. Asimismo, las diferencias
térmicas no solo se observan a nivel macro-regional, sino que pueden ser observadas a escala micro-
regional, derivadas, por ejemplo, del efecto ladera. En un mismo sistema montafioso, el limite altitudinal
de la distribucién de una especie puede variar notablemente en funcién de dicha exposicion. Es por ello
que, finalmente se decidié emplear otra metodologia para establecer el timberline, 1a cual presenta ma-
yor precision y exactitud.

Concretamente, en el presente proyecto se ha entendido el timberline como aquel ecotono asociado a
una region geografica de montafia donde se produce la discontinuidad entre la zona de vegetacién es-
casay la tundra (Heikkinen et al., 2002). Esta definicion debe ser adaptada al contexto ibérico, pues en
la peninsula ibérica no se encuentran los mismos biomas mencionados en el estudio anteriormente re-
ferenciado. Es por ello que, se ha establecido que la region del timberline se hace efectiva en la peninsula
ibérica en la regién de transicidn entre el piso supratemplado (montano) o supramediterraneo, y el oro-
templado (subalpino) u oromediterraneo. En contraposicidn, el concepto de treeline resulta mas apro-
ximado en cuanto a definicién pues, se basa en aquella linea imaginaria que une los dltimos arboles
existentes en los puntos mas altos de las regiones montafiosas. Sin embargo, dado que estos individuos
pueden considerarse excepcionalmente adaptados a situaciones climaticas adversas y, que no represen-
tan la distribucion real de la especie, en el informe de Arts et al. (2022) se recomienda emplear el tim-
berline en lugar del treeline.

Con el objetivo de llevar a cabo la asignacidn de los tramos de alta montafia segiin Arts et al. (2022), se
construyé la mascara del timberline para peninsula ibérica. Para ello, se recurri6 a la plataforma en linea
Google Earth Engine (GEE) (Gorelick et al., 2017) en la que se empled un producto de la National Aero-
nautics and Space Administration (NASA) que contiene la cobertura global de arbolado con una resolu-
cion de 30 m (Sexton et al., 2013), derivado de las imagenes satelitales de Landsat 5 y Landsat 7. En
primer lugar, se establecié un umbral de 1 500 m s.n.m. a partir del cual se obtendrian aquellas regiones
que presentaran una cobertura inferior o igual al 30 % de arbolado. Se estableci6 el umbral de 0 % -
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30 % de cobertura de arbolado dado que, segiin Heikkinen et al., 2002, en las regiones donde la cober-
tura es equivalente al 30 %, se encuentra la linea fisionémica del arbolado. El término linea fisionémica
del arbolado hace referencia a la linea imaginaria que se puede trazar donde la cobertura del arbolado
es equivalente al 30 % y donde se comienzan a observar cambios fisonémicos en los individuos de la
comunidad como respuesta a los eventos climaticos. El término linea fisionémica del bosque se encuen-
tra dentro del rango del timberline.

A continuacion, se descargé la mascara, se llevd a cabo una revisién mediante fotointerpretacidn, y una
correccion manual de parches no completados. Se corrigieron parches que no poseian informacién y
quedaban dentro de la mascara como islas sin informacion debido a los problemas de bandeamiento a
escala global que presenta Landsat 7 desde el afio 2003 (NASA, 2025b). Por tltimo, se emple6 la méscara
para delimitar aquellos tramos que, al quedar dentro de dicha mascara, correspondian a tramos de rios
de alta montafia (Figura 2).
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Figura 2. Distribucién de las dreas con altitud superior al timberline en base a la metodologia desarrollada. Fuente: elaboracién
propia.

Para las islas Canarias, se emple6 la misma metodologia, a diferencia de que se tuvo que emplear otra
fuente de informaciéon. Dado que el producto no presenté cobertura en Canarias, se emple6 el producto
Terra Vegetation Continuous Field (NASA, 2025a) el cual posee una resoluciéon de 250 m. Al mismo
tiempo, dadas las caracteristicas peculiares que presenta Canarias en cuanto a su bioclimatologia, se
llevé a cabo una revision bibliogréfica para determinar la altura minima a partir de la cual se podria
establecer el timberline. Segin Hoéllermann, (1978), la altura del timberline para la isla de Tenerife se
sitiia entre los 2 000 m s.n.m. y 2 100 m s.n.m. Es por ello que se decidi6 establecer la altura minima a
partir de 1 900 m s.n.m. Finalmente, se obtuvo la mascara del timberline para Canarias (Figura 2).
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Partiendo del mapa de Modelo Digital de Elevaciones (Figura 1), se utilizé la herramienta Zonal Statistics
as table de ArcGIS (ESRI, 2022), extrayendo en este caso la mediana, ya que en zonas con terrenos abrup-
tos (como montaiias, valles o barrancos), la mediana es mas robusta y menos sensible a valores atipicos
o extremos. Una vez obtenidas las tablas se han hecho uniones con la RHP para poder asignarle a cada
tramo un valor de altitud. Con esta informacion se pudo distinguir entre tramos altos (> timberline
m s.n.m.), medios (200 m s.n.m. - timberline) y bajos (< 200 m s.n.m.) (Tabla 3).

Cuenca de drenaje

Para el andlisis de esta variable, se han empleado los rasteres de superficie de cuenca vertiente a cada
celda 25x25 m [(i) “Superficie de cuenca vertiente a cada celda 25x25 m (Peninsula I: norte)”; (ii) “Su-
perficie de cuenca vertiente a cada celda 25x25 m (Peninsula II: sur)”; (iii) “Superficie de cuenca ver-
tiente a cada celda 25x25 m (Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla)”], disponibles en la web del MITERD
(Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITERD), 2017). Dichos mapas indican
la superficie aguas arriba de cada celda que drena a la misma, y han sido obtenidos a partir del Mapa de
Direcciones de Drenaje (MDD) (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITERD), 2017).

La metodologia seguida para asignarle un valor de cuenca a cada tramo fue la misma que en el caso de
la altitud, de modo que se usé también la herramienta Zonal Statistics as Table en ArcGIS para extraer el
valor de la mediana para cada tramo, que sirvié como valor de referencia de la superficie de cuenca de
drenaje para la clasificacion de habitats de LPEH. En base a estos datos, se ha podido distinguir entre
cuencas muy grandes (> 10 000 km?), pequefias a medias (100 - 10 000 km?) y pequeiias a muy peque-
fias (< 100 km?) (Tabla 3 y Figura 3).
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Figura 3. Distribucién de las superficies de cuenca en base a los rangos establecidos por Arts et al, (2022) (mayor de 10 000 km?,
entre 100y 10 000 km? y menor de 100 km?). Fuente: elaboracion propia.

Datos NABIA

Labase de datos NABIA (MITERD, 2024a) consiste en un sistema de intercambio de la informacién sobre
el estado yla calidad de las aguas continentales procedente de la DGA. Concretamente, para la asignacion
de contenidos de LPEH se han considerado los valores de geologia, conductividad y turbidez. No obs-
tante, las necesidades de actualizacién y puesta a punto de esta base de datos hicieron que, en el Marco
del Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia (PRTR), se publicara una licitacién para su ac-
tualizacion, la cual se halla actualmente en marcha (iAgua, 2023). Ademas, el solapamiento temporal de
este proyecto con el de actualizacién de NABIA no deja margen a la espera de una base de datos mejo-
rada, por lo que, a través de una peticién oficial a la Subdirecciéon General del Sistema Integrado de In-
formacién de la Biodiversidad, se ha trabajado con los datos mas actualizados de la DGA con las siguien-
tes fechas:

- abril de 2024 (datos de color, calcio, conductividad y alcalinidad de 1990 a 2022);
- noviembre de 2024 (datos de color, calcio, conductividad y alcalinidad de 2023);
- diciembre de 2024 (datos de turbidez de 2014 a 2023)

Desde NABIA, se han recibido 63 436 medidas de turbidez en un total de 610 puntos de muestreo (1 de
enero de 2014 a 31 de diciembre de 2023).

Las variables medidas en NABIA estan asociadas a puntos de muestreo. Estos pueden tener una o varias
variables asociadas y estas, a su vez, una o varias medidas asociadas en diferentes fechas. Para obtener

-11-
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un valor ponderado de cada variable por cada punto de muestreo se extrae el valor medio por cada uno
de ellos.

A partir de estos puntos de muestreo con un valor medio de cada variable, se cre6 una capa de puntos
por cada variable en ArcGIS. En base a estas capas se crea mediante la herramienta de andlisis espacial
Kriging un raster para cada parametro fisicoquimico, de manera que se extrapolan los valores a zonas
en las que no se habian realizado muestreos. La herramienta Kriging es un método de interpolacidn que
emplea métodos geoestadisticos y andlisis de autocorrelacion espacial. Esta herramienta presupone que
la distancia o la direccién entre los puntos de muestra reflejan una correlacién espacial que puede utili-
zarse para explicar la variacién en la superficie. De este modo, Kriging ajusta una funcién matematica a
un numero especifico de puntos o a todos los puntos dentro de un radio especificado, para determinar
el valor de salida para cada ubicacidn. En este caso, se empled un Kriging bayesiano empirico, que es una
versién mas avanzada de Kriging, que ajusta automaticamente multiples semivariogramas dentro del
area de estudio, lo cual es util cuando los datos presentan una gran variabilidad espacial, son dispersos
o irregulares como en este caso.

Antes de aceptar los resultados del Kriging se hicieron distintas comprobaciones mediante validacién
cruzada. La herramienta Cross validation funciona eliminando una ubicacion de datos y prediciendo los
datos asociados utilizando los datos del resto de las ubicaciones. Con esta herramienta se pretendia
comparar el valor predicho con el valor observado para obtener informacion util sobre algunos de los
parametros del modelo.

Una vez aceptado el raster con las variables estadisticas mas convenientes por cada parametro, se utilizé
la herramienta Zonal statistics as table, con la que se extrajo el valor de la media de cada parametro
fisicoquimico asociados a cada tramo de la RHP a través del atributo “ID_CNH21RH”. Se tomaron los
valores medios como valor clave para la clasificacidn posterior dado que las concentraciones de elemen-
tos como el calcio o la conductividad son relativamente homogéneas a lo largo de un rio o entre las dreas
cercanas al mismo. Esto quiere decir que no hay grandes diferencias locales que desvirtiien el andlisis,
y la media refleja de manera razonable la condicién general del agua en esa zona (Figura 4).

-12-
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Figura 4. Modelo de extrapolacion de datos de turbidez a partir de los datos proporcionados de NABIA [Sistema de Informacion
sobre el estado y calidad de las aguas continentales; (NABIA, 2023)] para el periodo 2014 a 2023. Fuente: elaboracion propia a
partir de los datos de NABIA.

Después de todos los andlisis de los datos derivados de NABIA, se emplearon tinicamente para la varia-
ble de turbidez que afecta directamente al habitat “P21 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m
s.n.m.), turbios por drenar cuencas ricas en arcillas”. Adicionalmente, para las variables derivadas de
calcio y conductividad se empleardn como método para corroborar situaciones intermedias en la asig-
nacién de otros habitats.

Conductividad

Esta variable se ha usado para conocer la salinidad de cada tramo mediante la capa de conductividad
aportada por la DGA (n.d.-b), la cual se obtuvo a partir de:

- Asignacion de valores tipicos a cada clase litologica del mapa geolégico 1:1 000 000 del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

- Acumulacién y mezcla en la red de drenaje utilizando el caudal medio anual 1940-95 en régimen
natural, obtenido del Sistema Integrado de Modelizacion Precipitacion Aportacion (SIMPA)
(Alvarez et al., 2005).

Por ello, cabe destacar que los valores de este mapa (Figura 5) son valores estimados de la conductividad

en condiciones naturales (sin impactos humanos), obtenidos mediante un modelo simplificado. Se de-
ben considerar como una estimacidn de la conductividad base de origen geoldgico.

-13-
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Figura 5. Mapa de conductividad de Espariia elaborado a partir de las clases litoldgicas y la acumulacién y mezcla en la red de
drenaje. Fuente: elaborado a partir del mapa aportado por la Direccién General del Agua (DGA).

Mapa geoldgico

El mapa geolégico simplificado representa una version simplificada de la cartografia geolégica existente
a nivel estatal. Por un lado, se parte de la cartografia geolégica digital continua a escala 1:50 000 del
GEODE (IGME, 2025). Dicha cartografia es un resultado de la homogeneizacidn cartografica de la serie
del Mapa Geolégico Nacional (MAGNA), compuesta por 1 143 mapas y elaborada por el IGME; (CN IGME,
2003). Por otro lado, se utiliza el mapa geoldgico comarcal de Catalufia a escala 1:50 000 [MG50m v2;
(ICGC, 2016)]. A partir de estas cartografias se ha elaborado una clasificacion simplificada de la litologia
de las unidades geoldgicas del todo el territorio nacional (Figura 6). Esta clasificacién simplificada cate-
goriza todas las unidades geolégicas en tres categorias:

- Carbonatico. Esta categoria incluye rocas de composicién carbonatica o calcarea como calizas,
dolomias, margas, geomorfologias karsticas, o rocas metamorficas de composicion calcarea. Esta
categoria incluye también rocas sedimentarias siliciclasticas como areniscas o conglomerado si
la descripcién original indica la presencia de materiales carbondticos o calcareos formando
parte de los clastos, matriz o cemento de la roca.

- Siliceo. Esta categoria incluye rocas ricas en silicio como el granito y otras rocas de origen plu-
tonico o volcanico. Esta categoria incluye también rocas sedimentarias puramente siliciclasticos
como areniscas o conglomerado sin presencia de materiales carbonaticos o calcareos.

- Mixta. En esta categoria se recogen aquellas unidades geolégicas que contienen combinaciones
de litologias puramente siliceas con litologias carbonaticas. También recoge rocas y sedimentos

-14-
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detriticos que provienen de areas fuente mixtas o de una combinacién de areas fuentes siliceas
y carbonaticas.
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Figura 6. Mapa geoldgico simplificado de Esparia elaborado a partir de cartografia geolégica digital. Fuente: elaborado a partir
de cartografia geoldgica digital continua [GEODE (IGME, 2025)] y del mapa geolégico comarcal de Catalufia a escala 1:50 000
[MG50m v2; (ICGC, 2016)].

La asignacion de estas tres categorias se ha realizado en funcion del atributo de descripcion litolégica
de cada cartografia (“DES_UNIT” en el GEODE y “DESCRIPCIO” en el mapa de Catalufia). También se ha
recurrido a las memorias de la cartografia cuando el contenido de estos atributos era insuficiente para
asignar la unidad. Las unidades que recogen materiales detriticos (gravas, arenas, terrazas fluviales, co-
luviones, glacis, etc.) han sido asignadas en funcién de la litologia de sus areas fuentes.

High Resolution Layer Water and Wetness

El Programa de Observacién de la Tierra (Copernicus Land Monitoring Service, CLMS) es un programa
de observacidn y monitorizacién terrestre de la Unidon Europea. Las Capas de Alta Resolucion (High Re-
solution Layer, HRL) del CLMS proporcionan informacion geografica sobre la cobertura terrestre y sus
cambios, usos, estado de la vegetacidn, ciclo del agua y variables de energia superficial de la tierra.

La HRL de Agua y Zonas Humedas (Water and wetness) del CLMS proporciona informacién detallada
sobre la presencia y el estado del agua y las superficies hiumedas en toda Europa. Este producto aprove-
cha las imagenes de Sentinel-1 y Sentinel-2 para permitir un mapeo eficaz de las caracteristicas de la
cobertura terrestre. Esta HRL muestra la presencia de agua y superficies himedas durante un periodo
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de siete afios e incluye cuatro clases: agua permanente, agua temporal, humedad permanente y hume-
dad temporal (Tabla 4). Se han usado los rasteres de 2018, que tienen una resoluciéon de 10 x 10 m y de
100 x 100 m.

Tabla 4. Criterio de clasificacion para la High Resolution Layer (HRL) Water and Wetness product de Copernicus Land Monitor-
ing Service. Fuente: Copernicus Land Monitoring Service.

Clase Frecuencia re- Frecuencia rela- Frecuencia rela- Ejemplo
lativa de agua tiva de humedad tiva de aridez
(DRY)
Permanent water >85 % <15% <15% Lagos interiores permanentes (natura-

les), estanques artificiales (estanques de

peces permanentes, embalses), estan-

ques naturales (superficies de agua

abiertas permanentes de humedales in-

teriores o costeros), rios, canales (per-
manentemente con agua), superficies de

agua costeras: lagunas, estuarios, verte-

deros de liquidos (permanentes)

Temporary water >25-85% 15-75% <75 % Superficies de agua temporales asocia-
das a masas de agua permanentes, lagos

naturales temporales (estepas) y lagos

artificiales temporales (casetes de es-
tanques), rios intermitentes, zonas inun-

dables, zonas anegadas, campos agrico-

las himedos, incluidos arrozales, zonas

intermareales.

Permanent wet <25% > 75 % <25% Cafias, turberas, humedales interiores y
humedales costeros (en particular, ma-
rismas)
Temporary wet 25-75% 25-75% <75% Incluye areas de humedad del suelo

cambiante, marismas salinas interiores
y humedales intermitentes.

Dry <25 % <25% > 75 % Arena, lecho rocoso, superficies selladas
Sea water - - - -
Unclassifiable - - - No hay imagen de satélite disponible, o

presencia de nubes, sombras o nieve.

Outside area - - - Area no incluida en la EEA39

Todos los GeoTIFF de esta fuente se unieron en dos (uno para la peninsula y otro para las Islas Canarias)
mediante la herramienta Mosaic to new raster. Posteriormente se us6 la herramienta Raster to polygon,
y después se seleccionaron unicamente las categorias: “Dry”, “Temporary water”y “Temporary wet” (Fi-
gura 7). Se siguid el mismo proceso en las islas Canarias.
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Figura 7. Detalle de la capa cartogrdfica “High Resolution Layer Water and Wetness” en una zona del rio Ebro (Espaiia). Fuente:
elaboracidn propia a partir del Copernicus Land Monitoring Service (CLMS)

2.1.1.2. PARTICULARIDADES DE CADA HABITAT DE LA LPEH

“P21 - Rios v arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s. n. m.), turbios por drenar cuencas ricas en
arcillas”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitud inferior a los 200 m s.n.m. (Tabla 3);

- muestran una turbidez superior a 10 UNT (Unidad Nefolométrica de Turbidez), estableciendo el
valor umbral de turbidez en base a comunicaciones mantenidas con la AEMA (enero de 2025);

- muestran una litologia compuesta de arcillas o lutitas segtn la cartografia del GEODE (IGME,
2025)

“P22 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s. n. m.), en cuencas pequeiias a muy pequeiias
(<100 km?), calcareos o de geologia mixta, no himicos”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitud inferior a los 200 m s.n.m. (Tabla 3);
- selocalizan en cuencas de drenaje con superficies comprendidas entre los 0,5 y los 100 kmz;
- selocalizan en terrenos con una geologia de tipo calcarea o mixta.
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- En caso de que la conductividad media del tramo se encontrase entre los 198 y los 349 pS/cm,
se ha clasificado como calcareo o de geologia mixta mediante la clasificacién efectuada con el
mapa geologico.

“P24 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s. n. m.), en cuencas pequefias a muy pequeiias
< 100 km?), en sustrato siliceo, no hiimicos”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitud inferior a los 200 m s.n.m. (Tabla 3)

- selocalizan en cuencas de drenaje con superficies inferiores a 100 kmz;

- se localizan en areas con geologia silicea en base al mapa geoldgico simplificado citado en el
apartado anterior.

“P26 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s. n. m.), en cuencas medianas a grandes, cal-
careos o de geologia mixta, no himicos”

La asignacidn de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitud inferior a los 200 m s.n.m. (Tabla 3);
- selocalizan en cuencas de drenaje con superficies comprendidas entre los 100 y los 10 000 km?;
- selocalizan sobre terrenos calcareos o de geologia mixta de acuerdo con el mapa geolégico.

“P28 - Rios y arroyos de zonas bajas (hasta 200 m s. n. m.), en cuencas medianas a grandes, en

sustrato siliceo, no humicos”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitud inferior a los 200 m s.n.m. (Tabla 3);

- selocalizan en cuencas de drenaje con superficies comprendidas entre los 100 y los 1 000 km?;

- se localizan en areas con geologia silicea en base al mapa geoldgico simplificado citado en el
apartado anterior.

“P2A - Rios y arroyos de altitudes intermedias, en cuencas pequeiias a muy pequeiias (< 100
km?), calcareos o de geologia mixta, no humicos”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitud superior a los 200 m s.n.m. y no se encuentran presentes en el area establecida
como timberline (Figura 2);

- selocalizan en cuencas de drenaje con superficies inferiores a los 100 km?;

- selocalizan en areas clasificadas como calcareo o de geologia mixta mediante el mapa geolégico.

“P2C - Rios y arroyos de altitudes intermedias, en cuencas pequeiias a muy pequeiias (< 100
km?), en sustrato siliceo, no himicos”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitudes comprendidas entre los 200 m s.n.m. y el area establecida como timberline;
- selocalizan en cuencas de drenaje de superficies inferiores a los 100 km?;
- selocalizan en areas con geologia silicea en base al mapa geolégico simplificado.
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“P2E - Rios v arrovos de altitudes intermedias, en cuencas medianas a grandes, calcareos o de
geologia mixta, no humicos”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitudes comprendidas entre los 200 m s.n.m. y el area establecida como timberline;
- selocalizan en cuencas de drenaje con superficies comprendidas entre los 100 y los 1 000 km?,
- selocalizan en areas clasificadas como calcareo o de geologia mixta mediante el mapa geologico.

«

‘P2G - Rios y arroyos de altitudes intermedias, en cuencas medianas a grandes, en sustrato sili-
ceo, no himicos”

La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitudes comprendidas entre los 200 m s.n.m. y el area establecida como timberline;
- se localizan en cuencas de drenaje con superficies comprendidas entre los 100 km2 y los
1000 km?,

- seencuentran en zonas con geologia silicea en base al mapa geolégico simplificado.

“P2] - Rios y arroyos de alta montaiia (por encima de la linea del arbolado), calcareos o de geo-
logia mixta, no himicos”

La asignacidn de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitudes superiores a la altitud marcada en la capa de timberline (Figura 2);
- seubican en areas clasificadas como calcareo o de geologia mixta mediante el mapa geoldgico.

“P2L - Rios y arroyos de alta montaiia (por encima de la linea del arbolado), en sustrato siliceo,

no humicos”
La asignacién de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que:

- tienen altitudes superiores a la altitud marcada en la capa de timberline (Figura 2);
- estan ubicadas en areas con geologia silicea en base al mapa geolégico simplificado.

«

‘P2N - Fuentes y manantiales”

La asignacién de este habitat se ha realizado a partir de:

- Los puntos que estan identificados en la capa de surgencias, que recoge aquellos lugares donde
brota agua de forma natural y da lugar a un curso de agua, de la IGR hidrografia VO (IGN, 2019).
Puesto que dicha capa tiene geometria de puntos y la RHP de lineas, sus geometrias infravaloran
las superficies de los cauces o las surgencias. Para solventarlo se hizo uso de la herramienta
Select by Location estableciendo una distancia de 1 m alrededor de los puntos de surgencia. Asi-
mismo, se comprobaron las asignaciones de este tipo de habitat llevadas a cabo con esta meto-
dologia mediante ortofotografia. Solo las que tenian c6digo en el atributo “tipo_surg”: 32 185 en
peninsula y 376 en Canarias.

- Los poligonos del HIC “7220 - Manantiales petrificantes con formacién de tuf (Cratoneurion)”
de la capa de poligonos de la CNH21 (“CNH21_ext_20250715") asignados con un porcentaje de
ocupacién del 100 % y que intersecasen con la RHP (36 poligonos en total). Puesto que estos
habitats aparecen de forma puntual en el tramo, su asignacién se ha establecido como “presen-
cia” en la CNH21RedHidro_LT (atributo “Sx” con valor “p”).
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“P2P - Rios vy arrovos temporales”

Tal y como se establece en la Instruccién de Planificacién Hidroldgica [IPH; (Ministerio de Medio
Ambiente, 2008.)] en su “apartado 1.2.”, los rios se caracterizan segtn su régimen hidrologico, diferen-
ciando entre rios permanentes, temporales o estacionales, intermitentes o fuertemente estacionales y
efimeros, siendo:

o Rios permanentes: cursos fluviales que en régimen natural presentan agua fluyendo de manera
habitual durante todo el afio en su cauce.

e Rios temporales o estacionales: cursos fluviales que en régimen natural presentan una mar-
cada estacionalidad, caracterizada por presentar bajo caudal o permanecer secos en verano, flu-
yendo agua, al menos, durante un periodo medio de 300 dias al afio.

o Riosintermitentes o fuertemente estacionales: cursos fluviales que, en régimen natural, pre-
sentan una elevada temporalidad, fluyendo agua durante un periodo medio comprendido entre
100 y 300 dias al afio.

e Rios efimeros: cursos fluviales en los que, en régimen natural, tan sélo fluye agua superficial-
mente de manera esporadica, en episodios de tormenta, durante un periodo medio inferior a
100 dias al afio.

Teniendo en cuenta todo esto, la asignacion de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP
que estan clasificados como efimeros o esporadicos (“EF1”, “ESP”) y estacionales o intermitentes (“EST”,
“INT”) segun el atributo “persistencia” de la propia RHP (que viene de la red IGR proporcionada por la
DGA).

Asimismo, en aquellos registros cuyo valor del atributo “persistencia” fuese distinto a los citados ante-
riormente (“-DE”, “-SD”, “-NA”, NULL), se ha empleado la HRL: Water and Wetness del CLMS (AEMA,
2018). Esta fuente aporta distintas categorias de clases dependientes de la frecuencia relativa de agua,
humedad y aridez (Tabla 4) para representar la temporalidad de las aguas. En este caso mediante la
herramienta Raster to polygon se poligoniz6 el raster y se utilizaron inicamente las areas identificadas
como agua temporal y de humedad temporal.

Posteriormente, se realizé un volcado de datos desde la capa HRL procesada hacia la RHP (creando pre-
viamente una RHP de poligonos a partir de buffers de 0,5 cm). Solo se asign6 el habitat “P2P” a aquellos
tramos en los que el porcentaje de solape de la capa HRL (High Resolution Layer) procesada con la RHP
fuese superior al 50 %. Los detalles de la herramienta de volcados espaciales pueden verse en el
“Anexo3_FuentesInformacionYmetodologiaVolcados”

“P2Q - Rios y arroyos con influencia mareal”

La asignacidn de este habitat se ha realizado a aquellos tramos de la RHP que en la DMA estan incluidos
dentro de las categorias de aguas superficiales de los tipos masas de agua costera (“AMP”) y aguas de
transicion (“AT”), recogidos en el atributo “TIP_DMA” (Tabla 5jError! No se encuentra el origen de la
referencia.). Estas asignaciones se daran al 100 % en los tramos que tengan dicha tipologia de la DMA
(MITERD, 2024b).

Tabla 5. Cédigos de masas de agua de transicion (AT) y muy modificada (AMP) de la Directiva Marco del Agua (DMA) incluidas
en el atributo “TIP_DMA” de la Red Hidrogrdfica de Partida (RHP). Fuente: elaboracién propia.

Cédigo DMA Nombre
AMP-T01 Aguas de transicion atlanticas de renovacioén baja
AMP-T02 Aguas de transicion atlanticas de renovacion alta
AT-01 Estuario mediterraneo micromareal sin cuiia salina
AT-02 Estuario mediterrdneo micromareal con cufia salina
AT-04 Laguna costera mediterranea con aportes bajos de agua dulce

-20-



Nt Flnan.‘?'ado por + T, TERCERA DEL GOBIERNO .
S |a Union Europea S %f—q e (T Plan de Recuperacidn,
ik NextGenerationEU =l: o W Transformacién y Resiliencia

Cartografia Nacional de Hdbitats 2021 (CNH21). Anexo 13 - Metodologia de los hdbitats I6ticos

Cédigo DMA Nombre
AT-05 Laguna costera mediterranea con aportes medios de agua dulce
AT-06 Laguna costera mediterranea con aportes altos de agua dulce
AT-07 Salinas
AT-08 Estuario atlantico intermareal con dominancia del rio sobre el estuario
AT-09 Estuario atlantico intermareal con dominancia marina
AT-10 Estuario atlantico submareal
AT-11 Zonas de transicion atlanticas lagunares
AT-12 Estuario atlantico mesomareal con descargas irregulares de rio
AT-13 Estuario Tinto-Odiel
AT-14 Euhalino
AT-15 Mesohalino
AT-16 Oligohalino

Adicionalmente, los habitats “P2Q” se vinculan al grupo “X - Complejos de habitats” de acuerdo con Arts
et al, (2022), especificamente al habitat que hace referencia a los estuarios (“X01”). Asimismo, se han
tenido en cuenta los habitats costeros “X02 - Lagunas costeras salinas”, “X03 - Lagunas costeras salo-
bres” y “X37.ES - Grandes calas y bahias poco profundas” asignados en la CNH21, siempre y cuando el
porcentaje de ocupacidn del habitat fuese igual al 100 %, para la asignacién de rios con influencia ma-

real.
Adicionalmente, estos habitats tienen una correspondencia con HIC no léticos:

e 1130 - Estuarios
e 1150* - Lagunas costeras 1160
e 1160 - Grandes calas y bahias poco profundas

Estos HIC también fueron asignados para mantener coherencia con el modelo de datos.

Se producen asi solapes en la CNH21RedHidro_LT (“SOLAPE = ‘SI’”) entre el 100 % de “P2Q” y el por-
centaje obtenido mediante el volcado de datos desde la capa de poligonos de la CNH21 de habitats cos-
teros. También se contemplan los solapes entre estos “Complejos de habitats” (“X”) y habitats artificiales

(15").

“P2S - Grandes rios”

Los tramos clasificados dentro de este habitat han sido aquellos cuya cuenca de drenaje es superior a
los 10 000 km?, tal y como se indica en Arts et al. (2022).

Para la identificacion de estos tramos se han empleado las capas de “Superficie de cuenca vertiente a
cada celda 25x25 m” del MITERD (2017), que proporciona informacién del area de cuenca vertiente a
cada celda 25x25 m, indicando la superficie aguas arriba de cada celda que drena a la misma y propor-
cionando el valor de las cuencas vertientes para todos los rios de la red fluvial. Mediante estos rasteres
se ha podido volcar el valor correspondiente a la mediana de las celdas que intersecan con cada tramo
de la RHP mediante la herramienta Zonal Statistics as Table.

Este tipo de habitat no se ha asignado en las islas Canarias, debido a que, excepto en islas muy concretas
(p-ej.: Hawaii), las islas volcanicas no suelen tener rios, sino pequefios arroyos estacionales, sobre todo
después de fuertes lluvias, debido a la alta permeabilidad de las tierras volcanicas. Es necesario tomar
ciertas precauciones al desarrollar modelos relacionados con la estimacién de la escorrentia superficial,
ya que los modelos matematicos y métodos de calculo utilizados en terrenos continentales tienden a
sobreestimar la cantidad de escorrentia (Santamarta et al., 2014).
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«

‘P2T - Rios vy arrovos hipersalinos, salinos v salobres no costeros”

El habitat “P2T” fue creado ex profeso durante el proceso de elaboraciéon de la LPEH (cuyo punto de
partida fueron las dltimas actualizaciones de EUNIS) para rios y arroyos presentes en Espafia con unas
caracteristicas lo suficientemente particulares como para ser independizados en un habitat aparte.

Los rios y arroyos hipersalinos, salinos y salobres son rios y arroyos mediterraneos de escaso caudal, la
mayoria de ellos situados en la mitad este peninsular, y, por tanto, calcareos, con aguas de elevada sali-
nidad (> 3 g/1) y con conductividades mayores que 5 000 uS/cm (Tabla 6) debido a la presencia de ma-
teriales evaporiticos en sus cuencas (Arribas et al. 2009; Millan et al. 2011; MITERD, 2024; Montes &
Martino, 1987).

Tabla 6. Umbrales e intervalos de conductividad y salinidad para la clasificacion de rios salinos y del hdbitat “P2T - rios y arroyos
hipersalinos, salinos y salobres no costeros”. Fuente: elaboracion a partir de los datos de Arribas et al., 2009 y MITERD, 2024.

Nivel de salinidad Conductividad (nS/cm) Salinidad (g/1)
Hiposalinos 5000-30000 3-20
Meso-hipersalinos 30000-130000 20-100
Hipersalinos extremos >130 000 >100

La salinidad de estos ambientes puede ser de origen natural o antrépico. Aquellos ambientes de alta
salinidad de origen antrépico se deben a la presencia de areas agricolas y urbanizadas (Estévez et al.,
2019). En ecosistemas naturales la salinidad se debe a la presencia de rocas evaporiticas, generalmente
del Mioceno o del Triasico (Williams, 1996).

Para asignar este tipo de habitats, se han tenido en cuenta los valores de conductividad de las aguas
fluviales. Se han considerado distintos modelos de conductividad para realizar la asignacion: los valores
de conductividad de NABIA (DGA) y los modelos de conductividad del CEDEX (2007c).

Para escoger la mejor fuente de datos, se ha estudiado la eficacia de estas fuentes a la hora de predecir
la presencia de los rios salinos en la peninsula ibérica descritos por Arribas et al.,, (2009). Tan solo el
modelo de conductividades de CEDEX ha sido capaz de mostrar una correlacion positiva entre los valo-
res de conductividad y la salinidad de las aguas (Figura 8). A pesar de que este modelo tan solo alcanza
valores maximos de 1 700 uS/cm, estos valores se consideran relacionados con la presencia de sales.
Este modelo recoge en formato raster valores de conductividad de masas de agua generados mediante
la asignacién de valores de conductividad esperada a los distintos recintos litolégicos del mapa geol6-
gico continuo (IGME, 2025). Adema4s, es el modelo empleado durante la asignacion de las tipologias de
rio establecidas en la DMA (CEDEX, 2007a).

No obstante, la comparacién entre el modelo y los rios salinos de Arribas et al., (2009) sefiala ciertas
incongruencias. Algunos de los rios salinos se localizan en zonas de baja conductividad (Figura 9). Esto
se debe a que el modelo de conductividad es obtenido a partir de las litologias del terreno, sin tener en
cuenta el sentido de flujo de la corriente. Por ello, se da la situacidn en la que varios arroyos, que drenan
zonas altamente conductivas por su naturaleza evaporitica, confluyen en el fondo del valle para formar
un rio altamente salino. No obstante, este rio fluye sobre una litologia distinta, que se encuentra en las
zonas bajas del valle en una posicién estratigrafica inferior a las evaporitas. El modelo asigna una con-
ductividad menor a esta nueva litologia, mientras que el rio mantiene su naturaleza salina. Esta incon-
gruencia supone que la cartografia de habitats 18ticos podria recoger de manera precisa los habitats de
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rios salinos que transcurren sobre litologias evaporiticas, pero no reconocer la continuacién de estos
habitats aguas abajo de estas litologias.

Relacion entre salinidad y conductividad - Sin outliers - Correlacién: 0.37

60 .

Tipologia
40 * Hiposalino

*  Meso-hipersalino

Salinidad Medida (g/)

20

400 800 1200 1600
Conductividad modelada (pSfcm)

Figura 8. Relacién entre los valores de salinidad de una seleccién de rios salinos de (Arribas et al, 2009) y los valores tedricos del
modelo de conductividad (CEDEX, 2007c). Después de realizar el andlisis con distintas fuentes de datos de conductividad, este
modelo es el unico que relacionaba de manera positiva la salinidad y la conductividad. Fuente: elaboracidn propia.
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Figura 9. Rio salino de Rambla Salada (Fortuna, Murcia; Demarcacién Hidrogrdfica del Segura) sobre zonas de conductividad
baja-media (color azul) mientras que algunos de sus afluentes transcurren sobre zonas de altas conductividades (naranja) debido
a la naturaleza evaporitica del terreno. Fuente: elaboracién propia.

Los rios salinos tienden a presentar conductividades superiores alos 5 000 uS/cm (Arribas et al., 2009).
Sin embargo, el modelo de conductividades tedricas tan solo recoge conductividades de hasta un ma-
ximo de 1 700 pS/cm. De modo que es necesario establecer un rango en el que se encuentren los rios
salinos. En general, el modelo de conductividades teéricas para litologias evaporiticas asume valores de
conductividad de entre 1 000 puS/cm y 1 700 puS/cm. Usando este rango de valores de conductividad el
modelo indicaria que el 6,9 % de los tramos de la RHP para la peninsula ibérica e Illes Balears serian
asignados como rios salinos. Por otro lado, cruzando el trazado de los rios salinos descritos en la biblio-
grafia con el modelo, se obtienen valores promedio de 700 puS/cm, debido a las incongruencias explica-
das anteriormente. Usando este valor como limite inferior de conductividad supondria la asignacién del
15 % de los tramos de la RHP. Ambas metodologias resultan en una sobreestimacion de la presencia de
rios salinos y no son consideradas aptas.

Finalmente, se emplea el valor maximo modelizado de 1 700 uS/cm para asignar los habitats de rios
salinos. Este criterio supone la asignacidn de 4 171 tramos, representando un 0,3 % de la suma total de
tramos. Esta metodologia supone que tan solo se asignan aquellos tramos que fluyen sobre terrenos con
litologias con gran concentracion de litologias evaporiticas. El beneficio de este método radica en que se
van a asignar aquellos tramos con mayor probabilidad de ser rios salinos, pero por contrapartida, no se
van a asignar los rios que mantengan su naturaleza salina, pero fluyan sobre otro tipo de litologias si-
tuadas aguas debajo de los afloramientos salinos o yesiferos. Esta metodologia ha resultado en un total
de 7 593 asignaciones, desglosadas en la Tabla 7.

Tabla 7. Desglose de los tramos asignados al hdbitat “P2T- Rios y arroyos hipersalinos, salinos y salobres no costeros” en funcién
del método de asignado. Fuente: elaboracién propia.

Frecuencia ASIGNA Descripcion Fuente
6170 2b Asignado a partir del modelo de conductividad (DGA)
1423 3 Asignado a partir de fuentes bibliograficas (Arribas et al, 2009)
Total: 7 593
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“P2U.ES - Rios vy arroyos acidos”

Aligual que en el caso anterior, el habitat “P2U.ES” fue creado ex profeso durante el proceso de elabora-
cion de la LPEH (cuyo punto de partida fueron las tltimas actualizaciones de EUNIS) para rios y arroyos
presentes en Espafia con unas caracteristicas lo suficientemente particulares como para ser considerado
un habitat por si mismo.

Se trata de los rios y arroyos de cabecera y ejes principales de las cuencas del Tinto y el Odiel, ubicados
en la faja piritica ibérica donde el aprovechamiento minero ha dejado una enorme cantidad de residuos,
que sufren procesos de oxidacion por los que se liberan metales téxicos y generan acidez, lo que ha
condicionado las caracteristicas de las aguas, de acidez extrema y alto contenido en metales toéxicos.

Por tanto, los tramos clasificados dentro de este habitat han sido aquellos que estan identificados por la
tipologia de la DMA (MITERD, 2024b) con los habitats “R -T19 - Rio Tinto” y “R-T19bis - Rio Odiel” (
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Tabla 8).
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Tabla 8. Masas de agua superficiales incluidas en la categoria R-T19 y R-T19 bis de la Directiva Marco del Agua (DMA). Fuente:
Planes Hidrolégicos y Programa de Medidas, Ministerio para la Transicién Ecolégicay el Reto Demogrdfico.

Demarcacion Codigo Nombre Tipo
Rio Crispinejo aguas abajo de la
ES050 - GUADALQUIVIR ESO50MSPF011100089  presa del Agrio hasta el Rio Guadia-  R-T19 - Rio Tinto
mar
ES050 - GUADALQUIVIR ES050MSPF011006004 RO Crispinejo aguas arribadelEm- o 119 _ gy Tinto
balse del Agrio

ES064 - TINTO, ODIEL Y PIEDRAS ~ ES064MSPF004400130 Rio Tinto R-T19 - Rio Tinto
ES064 - TINTO, ODIEL Y PIEDRAS ~ ES064MSPF000134930 Rio Odiel IV R'Tlggizl‘ Rio
ES064 - TINTO, ODIEL Y PIEDRAS ~ ES064MSPF000135050 Rio Oraque R'Tlggizl’ Rio
ES064 - TINTO, ODIEL Y PIEDRAS ~ ES064MSPF000135120 Barranco los Cuarteles R'Tlggizl‘ Rio

“]5.1 Masas de agua retenida, salinas o salobres, artificiales”

“I5.1 - Masas de agua retenida, salinas o salobres, artificiales”, “I5.11 - Masas de agua artificiales reteni-

das, salinas o salobres, no para la explotacion de sal” y “]5.12 - Explotaciones de sal (salinas), activas o
recientemente”

La asignacion de estos habitats artificiales de agua retenida salina o salobre se ha hecho a partir de la
informacién contenida en la capa de poligonos de la CNH21 con coberturas del 100 %. Se ha realizado
un volcado de datos desde esta capa para conocer el porcentaje de solape de estas areas sobre los tramos
de la RHP.

A continuacién, se enumeran los poligonos presentes en la CNH21 (“CNH21_ext_20251107") de cada
uno de esos habitats:

- “J5.1 - Masas de agua retenida, salinas o salobres, artificiales”: 25 poligonos

- “]5.11 - Masas de agua artificiales retenidas, salinas o salobres, no para la explotacién de sal”: 2
poligonos

- “J5.12 - Explotaciones de sal (salinas), activas o recientemente”: 19 poligonos

Ademas, este ultimo habitat tiene una correspondencia con un HIC no lético: “3140 - Aguas oligomeso-
tréficas calcareas con vegetacion béntica de Chara spp”, que fue asignado cuando habia sido asignado
junto con el habitat “]5.12” en la CNH21 para mantener coherencia con el modelo de datos.

“]5.3 Masas de agua retenida, no salinas ni salobres, artificiales”

“]5.3 - Masas de agua retenida, no salinas ni salobres, artificiales” v “|5.31 - Estanques vy lagos con cubeta
completamente artificial”

La asignacion de estos habitats artificiales de agua retenida no salina ni salobre se ha hecho a partir de
la capa de poligonos de la CNH21 de habitats leniticos con cobertura del 100%, desde la que se realizé
un volcado de datos procesados hacia la RHP (creando poligonos desde la RHP con un buffer de 1 cm).

El nimero de poligonos de cada habitat presente en la cartografia de leniticos es el siguiente:

“I]5.3 - Masas de agua retenida, no salinas ni salobres, artificiales”: 1 109 poligonos
- “J5.31 - Estanques y lagos con cubeta completamente artificial”: 262 poligonos

-27-



Nt Flnan.‘?'ado por + T, TERCERA DEL GOBIERNO .
S |a Union Europea S %f—q e (T Plan de Recuperacidn,
ik NextGenerationEU =l: o W Transformacién y Resiliencia

Cartografia Nacional de Hdbitats 2021 (CNH21). Anexo 13 - Metodologia de los hdbitats I6ticos

“15.32 - Piscifactorias”

Los tramos clasificados dentro de este habitat artificial han sido aquellos que:

Estan identificados con el habitat “18 - Zona de acuicultura” en la capa de “Agrupacion de edifi-
cios” de la Base Topografica Nacional (BTN) (IGN, 2021). Este habitat hace referencia a instala-
ciones destinadas al cultivo de especies acudaticas vegetales y animales, incluyendo otras zonas
o instalaciones que usan técnicas tradicionales de pesca como el corral marino o la alambrada.
Posteriormente estas asignaciones fueron verificadas con ortofotografia para corroborar la pre-
sencia de estas instalaciones y estimar el porcentaje de ocupacion de la piscifactoria.

“]5.35.ES - Embalses no existentes como cuerpos de agua retenida antes de su creaciéon”

Para la asignacion de tramos correspondientes con embalses se han seguido las siguientes lineas de

actuacion:

En primer lugar, quedan identificados como embalses en el atributo “TIP_DMA”, en el que se
volcaron los tipos de rios, embalses, lagos, aguas de transicidn, costeras y aguas de transicion y
costeras muy modificadas por la presencia de puertos de la pagina web de Planes Hidrologicos
y Programa de Medidas del MITERD (MITERD, 2024b), que es consecuencia de la aplicacién del
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de segui-
miento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental (Ta-
bla 9). En total suponian 14 078 tramos. En estos casos se ha asignado el habitat de embalses al
100 % del tramo de la CNH21RedHidro_LT.

Por otro lado, también quedan identificados con el propio habitat “]5.35.ES” en la capa de poli-
gonos de la CNH21. De este modo se parte de un total de 383 poligonos codificados como tal.
Para la identificacidon de tramos que hagan referencia a embalses, se realiz6 un volcado de datos
desde la capa la informacién contenida en la capa de poligonos de la CNH21 procesada hacia la
RHP (creando poligonos de la RHP con un buffer de 1 cm). En este caso se ha asignado a cada
tramo el porcentaje de solape correspondiente en cada caso.

Adicionalmente, este habitat tiene una correspondencia con el HIC no 16ticos: “3110 - Aguas oli-
gotroficas con un contenido de minerales muy bajo de las llanuras arenosas (Littorelletalia uni-
florae)”. Dicho HIC también fue asignado cuando habian sido asignados en la CNH21 para man-
tener coherencia con el modelo de datos.

Si este habitat de LPEH coincidia con algtin otro de origen natural, estos ultimos se han incluido con su
“OBS_TIPO” correspondiente, ya que se considera que el aspecto mas representativo del tramo es la
presencia del embalse.

Tabla 9.Cédigos de Directiva Marco del Agua (DMA) para tipos de embalses presentes en la Red Hidrogrdfica de Partida (RHP).
Fuente: elaboracidn propia.

Codigo DMA Nombre

E-TO1 Monomictico, siliceo de zonas hiimedas, con temperatura media anual menor de 152 C, pertenecientes a
rios de cabecera y tramos altos

E-T02 Monomictico, siliceo de zonas hiimedas, con temperatura media anual mayor de 152 C, pertenecientes a
rios de cabecera y tramos altos

E-T03 Monomictico, siliceo de zonas himedas, pertenecientes a rios de la red principal

E-T04 Monomictico, siliceo de zonas hlimedas, pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos

E-T05 Monomictico, siliceo de zonas no hiimedas, pertenecientes a rios de la red principal

E-T06 Monomictico, siliceo de zonas no hiimedas, pertenecientes a tramos bajos de los ejes principales

E-T07 Monomictico, calcareo de zonas himedas, con temperatura media anual menor de 152 C, pertenecientes a
rios de cabecera y tramos altos

E-T09 Monomictico, calcareo de zonas humedas, pertenecientes a rios de la red principal

E-T10 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
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Cdédigo DMA Nombre
E-T11 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, pertenecientes a rios de la red principal
E-T12 Monomictico, calcireo de zonas no himedas, pertenecientes a tramos bajos de los rios principales
E-T13 Dimictico

«

‘5.4 Masas de agua corriente, no salinas ni salobres, artificiales”

«

‘15.41 - Masas de agua corriente, no salinas ni salobres, canalizadas”

Los tramos clasificados dentro de este habitat artificial han sido aquellos que:

- Estan identificados como tramos superficiales (“02”) y elevados (“03”) en la capa de cauce artifi-
ciales del BTN (IGN, 2021).

- Estan identificados en el atributo “posicién” perteneciente a la IGR como superficiales o elevados
(“SUP” 0 “ELE").

- Estos tramos han sido fotointerpretados en su totalidad, por lo que si en algin caso los datos de
BTN contradecian los de la IGR en cuanto a posicion se ha empleado la “OBS_TIPO = LT38".

Por otro lado, también se han asignado todos aquellos tramos que, de acuerdo con el atributo “posicién”,
eran de superficiales y también eran acequias, canales, zanjas, tuberias o cursos artificiales genéricos
(“tipocurso” es igual a "CAN’, "CAR’, "TUB’ o ZAN’). Si el atributo “tipocurso” indicaba que se trataba de
una acequia se asignaron como “J5.413.ES - Acequias y canales de riego”.

Ante la presencia de un habitat de origen artificial de LPEH de este tipo se ha desestimado la presencia
de un HIC asociado.

“5.43 - Masas de agua corriente, no salinas ni salobres, subterrdneas artificiales”

Los tramos clasificados dentro de este habitat artificial han sido aquellos que:

- Estanidentificados como tramos subterraneos (“01”) en la capa de cauces artificiales del
BTN (IGN, 2021).

- Estan identificados en el atributo “posiciéon” perteneciente a la IGR como subterraneos
(“SUB” 0 “TUN").

- Estos tramos han sido fotointerpretados en su totalidad, por lo que si en algtin caso los
datos de BTN contradecian los de la IGR en cuanto a posiciéon se ha empleado la
“OBS_TIPO = ‘LT38".

Por otro lado, también se han asignado todos aquellos tramos que de acuerdo con el atributo “posicién”
eran de subterraneos y también eran acequias, canales, zanjas, tuberias o cursos artificiales genéricos

(“tipocurso” es igual a’ACE’,'CAN’, 'CAR’, "'TUB’ o ‘ZAN"").

Ante la presencia de un habitat de origen artificial de LPEH de este tipo se ha desestimado la presencia
de un HIC asociado.
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2.1.2. HIC

2.1.2.1. METODOLOGIA GENERAL

Los HIC del grupo “32 - Aguas corrientes”? estan definidos por criterios diferentes a los empleados en la
LPEH. Esta ultima solo contempla variables abi6ticas mientras que, en la definicién de los HIC, aparte de
las variables abidticas, 1a vegetacion tiene un papel protagonista. Esto ha implicado que las asignaciones
de contenido de HIC hayan seguido una metodologia de trabajo diferente a las de LPEH. Dicha metodo-
logia se fundamenta en tres procesos correlativos:

1. Procesado de la cartografia de habitats autonémica. Implica el andlisis de la interpretacién de
los HIC 16ticos que hacen las CC. AA. asi como una valoracién de la calidad de los datos cartogra-
ficos, tanto de la informacion espacial como de los modelos de datos proporcionados.

2. Volcado de contenidos de HIC desde la cartografia autonémica procesada a los tramos de la
CNH21RedHidro_LT.

3. Revisién de correspondencias entre la LPEH e HIC.

Adicionalmente a la informacién sobre habitats 16ticos, los atributos de HIC presentes en la CNH21Red-
Hidro_LT pueden constar de valores “x” o “nc”. El valor “x” significa que el habitat de LPEH presente en
el binomio de la CNH21RedHidro_LT no tiene relaciéon con ningiin HIC en ese tramo, mientras que si
aparece el valor “nc” significa que no se conoce con certeza si el habitat de LPEH tiene relacién con algiin
HIC en el tramo. Esto puede ocurrir en situaciones donde la cartografia autonémica no esta completa
para todo el territorio y, por tanto, no existe certeza de la presencia o ausencia de HIC l4ticos en dichas

Zonas.

1. Procesado de la cartografia de habitats autonémica

Las tareas de mayor relevancia enmarcadas dentro del procesado de cartografia autonémica se enume-
ran a continuacion:

- Duplicados. En el caso de existir mas de un registro perteneciente a una misma entidad geomé-
trica, estos se eliminaron conservando a la vez en un mismo registro toda la informacién rele-
vante y relacionada con HIC (tipo de HIC, cobertura, etc.).

- Clasificacion HIC. Se categoriz6 cada poligono autonémico en funcién del nimero y tipos de
HIC l6ticos presentes en el mismo, distinguiéndose aquellos poligonos que tienen grabada infor-
macién sobre un Unico HIC 1ético frente aquellos poligonos que contienen informacién sobre
mas de un HIC lético. Esta clasificacién se realiz6 sin considerar la presencia de otros HIC no
l6ticos en el mismo poligono.

- Descarte de poligonos. Los poligonos de gran tamafio que indicaban la presencia de uno o va-
rios HIC se desestimaron para los volcados espaciales. Esta decision se justifica en que, la mayo-
ria de estos poligonos presentaban morfologias muy diversas que no respondian a la forma ti-
pica, generalmente lineal, de este tipo de habitats de tal forma que no era posible inferir con
fiabilidad en qué cauces concretos esta localizado el/los HIC 18tico/s en cuestién. Esta tarea ha
resultado en el descarte de 7 116 poligonos de las cartografias autonémicas, principalmente en
Galicia, aunque también se encontraron en Extremadura, Illes Balears y Regién de Murcia. Los

2 Nombre completo en el manual EUR28: “32 - Aguas corrientes - tramos de cursos de agua con dindmica natural
y semi-natural (lechos menores, medios y mayores), en los que la calidad del agua no presenta alteraciones signi-
ficativas”
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tramos de la CNH21RedHidro_LT que solapan con poligonos de la cartografia auxiliar descarta-
dos quedan identificados en el atributo “OBS_TIPO” con el valor “LT41” seguido del habitat del
HIC descartado correspondiente.

2. Volcado de contenidos de HIC desde la cartografia autonémica procesada a los tramos de la
CNH21RedHidro LT.

Los volcados se realizaron principalmente con las cartografias auxiliares proporcionadas por las CC. AA.
a la CNH21RedHidro_LT. Las especificaciones técnicas de los volcados pueden consultarse en el
“Anexo3_FuentesInformacionYmetodologiaVolcados”. Para poder ejecutar la herramienta de volcados
espaciales, es necesario que las dos capas que se cruzan sean de tipo poligono. Por tanto, a cada uno de
los tramos de la RHP se le aplic6 un buffer originado a partir de la media aritmética de los valores con-
tenidos en los atributos “anchomax” y “anchomin” de la RHP. En los casos en los que no se encontré
informacién en ninguno de los dos atributos, se contempl6 un ancho de 1 cm para dar la condicién de
poligono al tramo requerida para la ejecucion de la herramienta. Los contenidos asignados mediante
volcados espaciales quedan recogidos en los atributos “ASIGNA_HIC” con valores del grupo 2 (ver
“Anexo2bis_ DD_CNH21RedHidro_LT” para mas detalles).

Los volcados de contenidos desde cartografias auxiliares no siempre son procesos sencillos y univocos.
Dependiendo del modelo de datos de la cartografia auxiliar y el porcentaje de solape con la RHP se han
identificado las siguientes situaciones:

Caso 0. Se da en aquellos escenarios en los que el poligono auxiliar solamente contiene un HIC con una
cobertura del 100 %. En estas situaciones, se completa el campo “Px” con el valor del porcentaje de
solape del poligono autondémico con el buffer del tramo de la RHP.

Caso 1. Tanto el porcentaje de solape del poligono auxiliar con el buffer del tramo de la RHP como el
porcentaje de solape del buffer del tramo de la RHP con el poligono auxiliar superan el 85 %. En estos
casos, se ha asumido que ambos poligonos son muy similares, por lo que el campo “Px” puede comple-
tarse con el valor de la cobertura del HIC aportada por la autonomia.

Caso 2. Tanto el porcentaje de solape del poligono auxiliar con el buffer del tramo de la RHP como el
porcentaje de solape del buffer del tramo de la RHP con el poligono autonémico son inferiores al 85 %
(Figura 10). En estas situaciones, la asignacion del HIC dependera del valor de la cobertura aportada por
la C. A. Por un lado, en aquellos tramos de la RHP que solapen con un poligono con una cobertura de
hébitat autonémica superior al 85 %, se ha completado el atributo “Sx” con el valor “p”, indicando la
presencia del habitat, pero sin evidencias suficientes como para concretar un porcentaje de ocupacion
del HIC. Por otro lado, en aquellos tramos de la RHP que solapen con un poligono con una cobertura de
habitat autondémica inferior al 85 %, no existe certeza suficiente para confirmar la presencia del HIC, por
lo que se ha completado el atributo “OBS_TIPO” con el valor “LT44”, indicando ademas el HIC que se ha
descartado.
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CARTOGRAFIA DE HABITAT TERRESTRES: MEJORA DE LA INFORMACION TERRITORIAL A ESCALA NACIONAL ‘

__ Red Hidrografica de
Partida (RHP)

Hébitat de Interés
Comunitario (HIC)
3260 - Rios de pisos
de planicie a montano
con vegetacion de
Ranunculion fluitantis
y de Callitricho-
Batrachion

ID_RHP
14655537-1555196

Figura 10. Ejemplificacién del tipo de solape "caso 2" entre el tramo de la Red Hidrogrdfica de Partida (RHP) (en color azul) y la
cartografia auxiliar (en color verde). Fuente: elaboracion propia.

Caso 3. El porcentaje de solape del poligono autonémico con el buffer del tramo de la RHP es inferior al
85 %, pero el porcentaje de solape del buffer del tramo de la RHP con el poligono autonémico supera el
85 % (Figura 11). De nuevo, en estas situaciones la asignaciéon dependera del valor de la cobertura apor-
tado por la C. A. En aquellos tramos de la que solapan con un poligono autonémico que contenga uno o
varios HIC I6ticos con una cobertura del habitat superior al 85 %, se ha asignado el HIC, grabando el
dato de cobertura aportado por la autonomia en el atributo “Px”. Por otro lado, en aquellos casos en los
que la cobertura autondmica es inferior al 85 %, se ha calculado la suma de la cobertura autonémica y
el porcentaje de solape del poligono autonémico con el buffer del tramo de la RHP. Cuando este parame-
tro es superior al 100 % se puede asegurar que hay presencia del HIC (i.e., se graba “p” en el atributo
“Sx”), sin embargo, si el pardmetro no supera el 100 % no hay evidencias suficientes para confirmar la
presencia del HIC, (i.e., se graba “LT44” seguido del HIC descartado en el atributo “OBS_TIPO”).
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CARTOGRAFIA DE HABITAT TERRESTRES: MEJORA DE LA INFORMACION TERRITORIAL A ESCALA NACIONAL ‘

__ Red Hidrografica de
Partida (RHP)

Hébitat de Interés
Comunitario (HIC)
3250 - Rios
mediterranecs de
caudal permanente
con Glaucium flavum

ID_RHP
10011653-1834130

Figura 11. Ejemplificacién del tipo de solape "caso 3" entre el tramo de la Red Hidrogrdfica de Partida (RHP) (en color azul) y la
cartografia auxiliar (en color verde). Fuente: elaboracion propia.

Caso 4. El porcentaje de solape del poligono autondmico con el buffer del tramo de la RHP es superior
al 85 %, pero el porcentaje de solape del buffer del tramo de la RHP con el poligono autonémico es infe-
rior al 85 % (Figura 12). Ante estas situaciones, siempre se puede asegurar la presencia del HIC en el
tramo de la CNH21RedHidro_LT (grabando “p” en el atributo “Sx”). No obstante, es preferible, siempre
y cuando se cuente con los datos necesarios, recalcular el valor de la cobertura del HIC en el tramo a
través de la formula que se muestra en la Ecuacidn 1.

nbr_area X cob_ca

Cobertura recalculada =
src_area

Ecuacién 1. Férmula empleada para recalcular la cobertura ocupada por el HIC en el tramo de la Red Hidrogrdfica de Partida
(RHP), donde nbr_area= drea del poligono de la cartografia auxiliar; src_area = drea del buffer del tramo de la RHP; cob_ca =
cobertura aportada por la cartografia auxiliar en cada poligono.

-33-



RERWll Financiado por TERCERA DEL GOBIERNO B
A |a Union Europea SN | s Plan de Recuperacion,
iy NextGenerationEU . o W Transformacién y Resiliencia

Cartografia Nacional de Hdbitats 2021 (CNH21). Anexo 13 - Metodologia de los hdbitats I6ticos

CARTOGRAFIA DE HABITAT TERRESTRES: MEJORA DE LA INFORMACION TERRITORIAL A ESCALA NACIONAL ‘

N s
gt S
=

__ Red Hidrografica de
Partida (RHP)

Hébitat de Interés
Comunitario (HIC)
3270 - Rios de orillas
fangosas con
vegetacion de
Chenopodio rubri p.p.
y de Bidention p.p.n

ID_RHP
16957498-1925457

Figura 12. Ejemplificacién del tipo de solape "caso 4" entre el tramo de la Red Hidrogrdfica de Partida (RHP) (en color azul) y la
cartografia auxiliar (en color verde). Fuente: elaboracion propia.

3. Revision de las correspondencias entre la LPEH e HIC

Una vez completado el volcado de contenidos de las cartografias auxiliares a la CNH21RedHidro_LT, se
revisaron las correspondencias entre los habitats de LPEH e HIC. Este proceso tiene como objetivo ase-
gurar la coherencia entre ambas leyendas, evitando que dos habitats que son incompatibles puedan so-
laparse espacialmente en el producto cartografico final.

Asi, se detectaron aquellos tramos en los que se daban incoherencias entre el habitat de la LPEH y el HIC
asignados, en base a las correspondencias establecidas en el “Anexol_LPEH". Estos fueron marcados
completando el atributo “OBS_TIPO = LT47”, seguido del HIC descartado. Ain quedan situaciones con
contenidos LPEH-HIC fuera de lo establecido en el “Anexo1_LPEH”, pendientes de revisar.

Por otra parte, aquellos registros en los que el contenido de HIC grabado por la C. A. se ha considerado
incoherente, bien por cotejo con ortofotografia o bien por discrepancias en la interpretacién del habitat
entre el EUR28 y los manuales auton6micos, se han identificado con “OBS_TIPO = ‘LT41"", especificando
el tipo de HIC que se ha descartado en cada caso.

2.1.2.2. PARTICULARIDADES POR CADA C. A.

A pesar del esfuerzo por unificar y automatizar la metodologia de asignacion de los HIC l6ticos en todo
el territorio, la diversidad en las fuentes empleadas (tanto los modelos de datos, la escala o la cantidad
de poligonos con informacion) ha llevado a desarrollar un tratamiento especifico de las cartografias en
funcién de la comunidad auténoma.
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Como paso previo al volcado de contenidos de HIC, se elaboré una recopilacién de todas las cartografias
proporcionadas por las CC. AA. que recogieran contenidos de HIC 16ticos. Para cada comunidad auté-
noma, se ha revisado:

- La cartografia recibida de las solicitudes de datos del Banco de Datos de la Naturaleza (BDN3) a
las CC. AA. sobre cartografia de habitats.

- La cartografia recibida de las solicitudes de datos del BDN a el Fondo Espafiol de Garantia Agra-
ria (FEGA) sobre turberas y humedales.

- Otras cartografias de habitats disponibles online, recibidas por entidades diferentes de las dos
anteriores.

La C. A. de Canarias, asf como las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla no se incluyen en dicha recopi-
lacién, dado que para el caso de Canarias no hay definidos HIC 1éticos para la biorregiéon macaronésica,
mientras que las cartografias recibidas de Ceuta y Melilla no presentaron contenidos de HIC l4ticos.

De todas las cartografias recibidas por parte de las CC. AA,, en total se han recopilado unos 47 386 poli-
gonos con contenidos de HIC 16ticos (Tabla 10).

Tabla 10. Resumen de poligonos con contenidos de Habitats de Interés Comunitario (HIC) Iéticos de las cartografias proporciona-
das por las comunidades auténomas. Fuente: elaboracién propia

Cartografia Poligonos HIC 16ticos por CC. AA Poligonos desestimados de las CC. AA.
Galicia 14909 7 057
Principado de Asturias 46 -
Cantabria 154 -
Pais Vasco 64 -
Comunidad Foral de -
Navarra 653
La Rioja 16 -
Aragén 1434 -
Comunidad de Madrid 109 -
Castilla y Le6n 1353 -
Castilla-La Mancha 733 -
Extremadura 31 4
Catalufia 1290 -
Comunitat Valenciana 24 -
Illes Balears 254 46
Andalucia 26 070 -
Regién de Murcia 246 8
Ceuta - -
Melilla - -
Canarias - -
Total 47 386 7 116

Galicia

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado una cartografia de Unidades Ambientales (UA) que incluye su correspondencia con los habi-
tats del Anexo I de la Directiva Habitats parala Red Natura 2000 (RN2000). Esta elaborada por el Servizo
de Conservacion de Espazos Naturais, de la Subdireccion Xeral de Espacios Naturais (Direccion Xeral de

3 Actualmente se corresponde con la Subdireccién General de Sistema Integrado de Informacién de la Biodiversi-
dad (SGSIIB).
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Conservacion da Naturaleza) de 1a Xunta de Galicia. Se puede visualizar en el visor de la Xunta#, asi como
descargar tanto la cartografia como informaciéon complementaria sobre esta.

La cartografia de las UA se encuentra en formato vectorial shapefile con la denominaciéon “HABI-
TATS_ANEXOI_PD_RNat2000.shp” y el sistema de coordenadas ETRS89 UTM Zone 29N, ademas de una
base de datos con informacidn de hébitats, especies, unidades ambientales y unidades cartograficas del
Plan Director de la RN2000. Para poder trabajar en las condiciones estandar establecidas para el pro-
yecto, la capa vectorial se ha reproyectado al sistema de coordenadas ETRS89 UTM Zone 30N. La capa
vectorial recoge en su tabla de atributos diferentes atributos, siendo el que mas informacién aporta so-
bre los habitats l6ticos el atributo “COD_ANEXOI”. El atributo “COD_ANEXOI” cataloga los hébitats 16ti-
cos segun los habitats del Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000. Filtrando por los distintos
codigos de habitats l6ticos del Anexo I de la Directiva Habitats parala RN2000, y eliminando las geome-
trias duplicadas a través del atributo “UA_TESEL_1", se obtienen un total de 14 909 poligonos.

En la C. A. de Galicia, el proceso empleado para obtener las asignaciones finales de HIC difiere con res-
pecto al resto de CC. AA. La cartografia auxiliar de este territorio presenta un elevado nimero de poli-
gonos que no se han tenido en cuenta durante el proceso de asignacion, debido, principalmente, al ta-
mafio y morfologia de los mismos. La exclusidn de estas entidades geométricas se ha realizado conside-
rando la relacién perimetro-area (Ecuacidn 2) que serd mayor cuanto mas alargado y sinuoso sea el
poligono, ambas caracteristicas distintivas de los ecosistemas léticos. Complementariamente, se han
empleado técnicas de fotointerpretacidn con ortofotografia para depurar la capa final con la que se va a
proceder a la asignacién de los HIC. Partiendo de una capa de 14 909 poligonos con informacién de HIC
l6ticos en toda la autonomia, se obtuvo como resultado una capa depurada de 7 441 poligonos.

. p?
Relacion Perimetro — Area = i

Ecuacion 2. Formula empleada para calcular la relacién perimetro-drea, donde P = perimetro del poligono de la cartografia auxi-
liar y A = Area del poligono de la cartografia auxiliar.

Tras una revision visual en la que se ha comparado una muestra representativa de la seleccion final de
los poligonos autonémicos con los tramos de tipo linea de la RHP, se ha visto que en muchas ocasiones
el poligono de la cartografia autondmica discurre en paralelo al tramo de la RHP, sin un solape espacial
claro, pero con evidencias claras por fotointerpretacion de que se trata del mismo cauce. Estas situacio-
nes estan pendientes de resolver mediante fotointerpretacién.

Principado de Asturias

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado una geodatabase con tres cartografias de HIC de 7 espacios RN2000 a escala 1:5 000, 1:10 000
y 1:50 000 sin que haya solapamientos, de las cuales sélo la cartografia a escala 1:5 000 contiene infor-
macion sobre HIC tipo 32 a través de una tabla relacionada. Dicha tabla recoge en su tabla de atributos
diferentes atributos, siendo el que mas informacién aportan sobre los habitats léticos el atributo “COD”,
el cual recoge todos los habitats presentes en el Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000 en el
Principado de Asturias. Por otra parte, los datos espaciales se encuentran en formato vectorial con la
denominacién “Habitats_Interes_Comunitario_5000.shp”. Una vez realizada la unién por el atributo “ID”
que relacionaba la tabla con la cartografia, se procedié a filtrar por los HIC 16ticos de los cudles se obtu-
vieron 46 poligonos.

4 http://mapas.xunta.gal /visores/conservaciondanatureza
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Cantabria

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado tres cartografias de &mbitos diferentes desarrolladas por la Direcciéon General de Biodiversi-
dad, Medio ambiente y Cambio Climatico de la Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Ali-
mentacion y Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria. Por un lado, una cartografia de los habitats de
las Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) fluviales; por otro lado, los habitats de las ZEC del piso mon-
tano; y por ultimo de los HIC de Cantabria. Esta tltima cartografia viene heredada del Inventario Espafiol
de Habitats Terrestres (IEHT) y, por tanto, esta a escala 1:50 000.

La cartografia de los habitats ZEC fluviales se encuentra en formato vectorial shapefile con la denomina-
cion “Habitat_ZEC_Acuaticos.shp”. La capa vectorial recoge en su tabla de atributos diferentes atributos,
siendo los mas relevantes “FVD1”, “FVD2” y “FVD3”, ya que sefalan los distintos habitats del Anexo I de
la Directiva Habitats para la RN2000 de las 3 formaciones vegetales dominantes de un mismo poligono.
Filtrando por los distintos habitats de HIC 16ticos del Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000 se
obtienen un total de 115 poligonos.

La cartografia de los habitats ZEC montanos se encuentra en formato vectorial shapefile con la denomi-
nacion “Habitat_ZEC_Montanos.shp”. La capa vectorial recoge en su tabla de atributos diferentes atribu-
tos, siendo los mas relevantes “FVD1”, “FVD2” y “FVD3”, ya que sefialan los distintos habitats del Anexo
[ de la Directiva Habitats para la RN2000 de las 3 formaciones vegetales dominantes de un mismo poli-
gono. Filtrando por los distintos habitats de HIC l6ticos del Anexo I de la Directiva Habitats para la
RN2000 se obtienen un total de 14 poligonos.

La cartografia de los HIC de Cantabria se encuentra en formato vectorial shapefile con la denominaciéon
“Habitat_Cantabria_50mil.shp”. La capa vectorial recoge en su tabla de atributos diferentes atributos,
siendo el mas relevante “FVD1”, ya que sefiala los distintos habitats del Anexo I de la Directiva Habitats
para la RN2000 de la formacidn vegetal dominante del poligono. Filtrando por los distintos habitats de
habitats l6ticos del Anexo [ de la Directiva Habitats para la RN2000 se obtienen un total de 20 poligonos
de HIC loticos.

Pais Vasco

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado una cartografia a escala 1:10 000, la cual se actualizé en 2019 incluyendo informacién adicio-
nal sobre leyendas de HIC. La cartografia de los habitats aportada por la comunidad auténoma se en-
cuentra en formato vectorial shapefile con la denominaciéon “HAB_INT_COMUNITARIO_EU-
NIS_2019.shp”. La capa vectorial no tiene ningtn atributo que indique un registro inico para cada poli-
gono, por lo que se crea un nuevo atributo “ID”. Filtrando por los distintos habitats de habitats l6ticos
del Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000 se obtienen un total de 64 poligonos de HIC l6ticos.

Comunidad Foral de Navarra

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado cuatro cartografias relacionadas con HIC léticos, las cuales se detallan a continuacién si-
guiendo un orden cronoldégico.

La cartografia de los HIC (escala 1:50 000) derivada de la cartografia estatal de HIC elaborada en el

contexto del IEHT en 1997, y con revisién en 2010, se encuentra en formato vectorial shapefile con la

denominaciéon “BIODIV_Pol_Habitats.shp”. La capa vectorial tiene el atributo “CRECINTO” que actta

como identificador tnico para cada poligono. Dicha capa recoge en su tabla de atributos diferentes atri-

butos siendo los mas relevantes “HABITATUE1”, “HABITATUEZ2”, “HABITATUE3”, “HABITATUE4”, “HA-

BITATUES” y “HABITATUE®6”, ya que sefalan los distintos cédigos de habitats del Anexo I de la Directiva
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Habitats para la RN2000 de la formacién vegetal dominante del poligono. Filtrando por los distintos
codigos de habitats 16ticos del Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000 se obtienen un total de
72 poligonos de potenciales habitats 16ticos.

La cartografia de los HIC en los ZEC fluviales (escala 1:10 000) elaborada en 2004 se encuentran en
formato vectorial shapefile con la denominacion “GIS_Hab_ZECsFluviales_1000.shp”, ademas, se ha reci-
bido una base de datos asociada a la cartografia a través de la cual es posible realizar una relacion de
atributos a través del atributo “IDPol”. Los poligonos con un “IDPol” Uinico presente en la cartografia
pueden estar duplicados en la base de datos, ya que para un mismo poligono se indican diferentes por-
centajes de cobertura de formaciones vegetales, por ello, primero es necesario extraer los registros de
la base de datos cuyos valores en el atributo “CodHIC_HP” sean los correspondientes a habitats l6ticos
segln el Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000. Realizando este filtrado se obtienen un total
de 534 registros de potenciales HIC léticos.

La cartografia de los humedales mediterraneos (escala 1:5 000) elaborada en 2007 se encuentra en for-
mato vectorial shapefile con la denominacién “GIS_Hab_Humedales_5000.shp”, ademas, se ha recibido
una base de datos asociada a la cartografia a través de la cual es posible realizar una unién de las tablas
a través del atributo “IDPol”. Realizando el filtrado a través del atributo “CodHIC_HP” se obtienen un
total de 3 registros de potenciales HIC 16ticos. No obstante, esta capa se ha descartado para los volcados
ya que los poligonos con informacién de HIC léticos no coinciden espacialmente con la RHP.

La cartografia de los HIC en los ZEC terrestres (escala 1:25 000) elaborada en 2007 se encuentra en
formato vectorial shapefile con la denominacién “GIS_Hab_ZECsTerrestres_25000.shp”, ademas, se ha
recibido una base de datos asociada a la cartografia través de la cual es posible realizar una relacion de
atributos a través del atributo “IDPol”. Los poligonos con un mismo “IDPol” presentes en la cartografia
pueden estar duplicados en la base de datos, ya que para un mismo poligono se indican diferentes por-
centajes de cobertura de formaciones vegetales Por ello, primero es necesario extraer los registros de
la base de datos cuyos valores en el atributo “CodHIC_HP” sean los correspondientes a habitats l6ticos
segln el Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000. Realizando el filtrado a través del atributo
“CodHIC_HP” se obtienen un total de 47 registros de potenciales HIC 16ticos.

En cuanto a la solicitud del FEGA sobre turberas y humedales, esta comunidad auténoma ha entregado
una cartografia de turberas en formato shapefile con la denominacién “CartoHabitatTurberas.shp”, cu-
yos atributos “Hab1”, “Hab2”, “Hab3, “Hab4”, “Hab5” y “Hab6” senalan los distintos habitats del Anexo |
de la Directiva Habitats para la RN2000. Filtrando por los distintos cddigos de habitats l4ticos, se obtie-
nen un total de cinco poligonos con informacién de HIC l6ticos. No obstante, esta capa se ha descartado
por la falta de datos de cobertura de dichos HIC, lo cual impide la aplicacién de la metodologia estable-
cida.

La Rioja

En cuanto a la solicitud del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha entregado
una cartografia de todos los HIC de La Rioja publicada en 2018 por el Servicio de Conservacion de la
Naturaleza y Planificacién de la Direccién General de Medio Natural del Gobierno de La Rioja. La carto-
grafia de los habitats aportada por la comunidad auténoma se encuentra en formato vectorial shapefile
con la denominacion “habitats_utm_etrs89.shp”. La capa vectorial recoge en su tabla diferentes atribu-
tos, siendo el mas relevante “HAB_UE”, ya que sefiala los distintos habitats del Anexo I de la Directiva
Habitats para la RN2000. Filtrando por los distintos habitats de HIC l6ticos se obtienen un total de 16
poligonos.
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Aragén

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado la cartografia provisional del Mapa de Habitats de Aragén (MHA), una cartografia a escala
1:10 000 de la comunidad auténoma que esta en elaboraciéon desde 2016.

En cuanto a la cartografia del MHA, la versién provisional mas actualizada se encuentra en formato geo-
package con la denominacion “mha_202511.gpkg”. Esta version comprende la unioén y actualizacién de
dos cartografias complementarias anteriormente recibidas en 2021 y 2024. Esta capa mas actualizada
presenta diferentes atributos, siendo los mas relevantes “hic_1" a “hic_5", que incluyen los habitats del
Anexo [ de la Directiva de Habitats para la RN2000. Filtrando por estos atributos se obtienen un total de
1 372 poligonos con informacién de HIC l6ticos.

Comunidad de Madrid

La cartografia utilizada corresponde a una cartografia de HIC que ha sido descargada del Catalogo de
Informacion Geogréfica de la Comunidad de Madrid®. La cartografia de los habitats descargada se en-
cuentra en formato vectorial shapefile con la denominacién “SIGI_MA_HABITATSPolygon.shp”. La capa
vectorial recoge en su tabla diferentes atributos cuya denominacién indica los distintos tipos de HIC del
Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000 presentes en la Comunidad de Madrid. Los distintos
valores que adoptan los citados atributos indican el porcentaje de cobertura del HIC con el que se deno-
minan dichos atributos. Se ha realizado un filtrado por los atributos “NM_H_3250", “NM_H_3260",
“NM_H_3270” y “NM_H_3280", los Unicos referentes a HIC l4ticos que se recogen en la cartografia des-
cargada, obteniendo un total de 109 poligonos. Adicionalmente, en relacién a la solicitud del BDN sobre
cartografia, la comunidad auténoma también entreg6 una cartografia del Inventario de Humedales de
la Comunidad de Madrid con contenido de HIC identificados en visitas de campo. Filtrando por el atri-
buto “H3280” se obtuvieron un total de 2 poligonos de potenciales habitats 16ticos, los cuales se han
decidido descartar tras cotejarlo con ortofotografia.

Castillay Le6n

En cuanto a la solicitud del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha entregado
otro archivo en formato geopackage con la denominacién “RN2000_HICrevisado.gpkg” que incluye dos
capas cartograficas. La primera de ellas se denomina “ZEC&ZEPA_MedWetRivers” y revisa y/o actualiza
la asignacién de HIC para la cartografia ZEC elaborada entre 2002 y 2014 para 55 espacios protegidos.
La capa recoge en su tabla diferentes atributos, siendo los mas relevantes los atributos “HIC1”, “HIC2”,
“HIC3” e “HIC4”, que senalan hasta cuatro HIC por poligono. Tras realizar el filtrado por dichos atributos
con los valores de HIC de habitats l6ticos recogidos en el Anexo I de la Directiva Habitats parala RN2000,
se han obtenido un total de 1 054 poligonos. La segunda capa cartografica se denomina “ZEC_en-
tregal.shp” y revisa y/o actualiza la asignacion de HIC en 21 ZEC no incluidas en el anterior producto.
La capa recoge en su tabla diferentes atributos, siendo los mas relevantes los atributos “HIC1”, “HIC2”,
“HIC3” e “HIC4”, que sefialan hasta 4 HIC por poligono. Tras realizar el filtrado por dichos atributos, se
han obtenido un total de 299 poligonos de HIC l6ticos.

Castilla-La Mancha

5 https://idem.madrid.org/catalogocartografia/srv/spa/catalog.search#/metadata/spacmhbt2005
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En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado una cartografia para cada provincia de los HIC de la RN2000.

La cartografia de cada provincia se encuentra en formato vectorial shapefile con las denominaciones
“RN_AB_HIC_201912.shp” para la provincia de Albacete, “RN_CR_HIC_201912.shp” para la provincia de
Ciudad Real, “RN_CU_HIC_201912.shp” para la provincia de Cuenca, “RN_GU_HIC_201912.shp” para la
provincia de Guadalajara y “RN_TO_HIC_201912.shp” para la provincia de Toledo. Las capas vectoriales
recogen en sus tablas diferentes atributos, siendo los mas relevantes “TIPHAB1”, “TIPHAB2” y “TIP-
HAB3”. Dichos atributos contienen informacién sobre los habitats recogidos en el Anexo I de la Directiva
Habitats para la RN2000. Tras filtrar por estos atributos, se obtuvo un total de 733 poligonos: 15 en
Albacete, 365 en Ciudad Real, 6 en Cuenca, 39 en Guadalajara y 308 en Toledo.

Ademas, se ha tenido en cuenta la cartografia de los Habitats del Parque Nacional de Cabafieros, que se
encuentra en formato shapefile con la denominacidn “ES4250005_PNCabaneros_habitat.shp”. En ella, se
recogen diferentes atributos, siendo los mas relevantes “TIPHAB1”, “TIPHAB2” y “TIPHAB3”. Tras rea-
lizar un filtrado por HIC 1éticos en estos atributos se obtienen solamente 2 poligonos con informacién
de HIC de este tipo de sistemas, ambos situados en la provincia de Ciudad Real.

Extremadura

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha
entregado dos cartografias. Por un lado, se ha entregado la cartografia correspondiente al Atlas de Habi-
tats de 2005. Por otro lado, la cartografia de habitats en los Espacios Natura 2000 a escala 1:25 000
desarrollada en 2013 por parte de Tragsatec, que recoge los habitats presentes en Extremadura indi-
cando los habitats de HIC. La cartografia correspondiente al Atlas de Habitats de 2005 se encuentra en
formato vectorial shapefile con la denominacién “CARTO_43_AtlasHabitats2005_Extremadura.shp”. La
capa vectorial recoge en su tabla diferentes atributos, siendo el mas relevante “CODUE”, ya que sefiala
los distintos habitats de HIC 16ticos del Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000. Filtrando por
los HIC l6ticos del atributo CODUE” se obtienen un total de 23 poligonos. No obstante, esta capa no se
ha empleado para la asignacién dado que la informacién contenida est4 obsoleta.

La cartografia de habitats en los Espacios Natura 2000 se encuentra en formato geodatabase con la de-
nominacion “HABITAT.gdb”, que incluye una capa vectorial denominada “RN2000_HABITAT_REC”. Ade-
mas, incorpora una tabla de datos, “Contenido_Directiva”, con la que se puede relacionar cada poligono
através del atributo “ID_RECINTO”. De esta forma, a través de un filtrado en ambas tablas, y su posterior
unidn a la capa vectorial, se han obtenido un total de 31 HIC 16ticos. De estos, se han descartado a través
de un analisis visual un total de 4 poligonos para el proceso de asignacion, debido a factores como el
gran tamafio, la elevada heterogeneidad o la disparidad morfol6égica que mostraban, no ajustandose a la
morfologia de los ecosistemas l4ticos.

Cataluiia

En cuanto a la solicitud de datos del BDN sobre cartografia de habitats, el Departament d’Accié Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya ha entregado la version definitiva de la Carto-
grafia dels Habitats de Catalunya v3 a escala 1:25 000. Esta version contiene respecto a las anteriores
una mejora en la resolucion en la delimitacién de los recintos y reducciéon del &rea minima a dos hecta-
reas. La cartografia se encuentra en formato geodatabase con la denominacion
“MHTCv3_20241106.gdb”, e incluye tres capas vectoriales, una de poligonos, otra de puntos y una que
unifica la informacién de ambas capas, (MHTCv3_puntsipol_20141106). La capa vectorial recoge en su
tabla diferentes atributos, siendo el mas relevante el atributo “codi_HIC”. Tras realizar un filtrado por
aquellos registros con habitats de habitats 16ticos recogidos en el Anexo I de la Directiva Habitats para
la RN2000, se han obtenido un total de 1 290 registros entre puntos y poligonos.
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Por otro lado, el BDN ha entregado la cartografia de habitats en Espacios Naturales Protegidos (ENP) a
escala 1: 10 000, que se encuentra en formato shapefile y que tiene la denominacién “Habitats_ENP.shp”.
Esta capa vectorial recoge en su tabla de atributos diferentes campos, siendo el mas relevante
“CODI_HIC”, que incluye los cédigos de habitats l6ticos recogidos en el Manual dels Habitats de Cata-
lunya. Tras realizar un filtrado en dicho campo, se han obtenido un total de 211 poligonos con informa-
cion de HIC léticos.

Tras las comunicaciones mantenidas con el Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural
de la Generalitat de Catalunya, se ha decidido emplear tUnicamente la capa denominada
“MHTCv3_20241106". Esta es la cartografia mas actualizada del territorio hasta la fecha, con una mejora
sustancial respecto a versiones anteriores que es especialmente relevante en relaciéon a los habitats del
grupo 32 ya que aporta una mayor precision tanto en la localizacién de los HIC 18ticos como en la super-
ficie que estos ocupan.

Comunitat Valenciana

En cuanto a la solicitud del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha entregado
la cartografia de los habitats de la RN2000 a escala 1:10 000.

La cartografia de habitats aportada por la comunidad auténoma se encuentra en formato geodatabase
con la denominaciéon “ENTREGA_9D.gdb”, que incluye una capa vectorial denominada “HABI-
TATS_10000_ENTREGA_9D”. La capa vectorial recoge en su tabla diferentes atributos, siendo el que mas
informacién aporta el atributo “LEYEN_HABI”, que indica los distintos tipos de HIC del Anexo I de la
Directiva Habitats para la RN2000, asi como el porcentaje de cobertura del HIC. Tras realizar el filtrado
por dicho atributo se han obtenido un total de 24 registros de habitats l4ticos.

Illes Balears

En cuanto a la solicitud del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha entregado
una cartografia de habitats de reciente elaboracion (2019-2022), a escala 1:10 000, todavia no publica-
da.

La cartografia de habitats aportada por la comunidad auténoma se encuentra en formato geodatabase
denominada “HABITAT.gdb”, que incluye una capa vectorial denominada “Teselas” asi como una tabla
de datos, denominada “contenidos”, con la que se puede relacionar cada poligono a través del atributo
“id_tesela”. De esta forma, a través de un filtrado por el atributo “HIC” con los valores de habitats l16ticos
recogidos en el Anexo I de la Directiva Habitats parala RN2000, se han obtenido un total de 254 registros
de habitats 16ticos. De estos, se han descartado a través de un analisis visual un total de 46 poligonos
para el proceso de asignacién, debido a factores como el gran tamafio, la elevada heterogeneidad o la
disparidad morfoldgica que mostraban, no ajustdndose a la morfologia de los ecosistemas l6ticos.

Andalucia

En cuanto a la solicitud del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha entregado
la cartografia de HIC de Andalucia procedente de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Eco-
nomia Azul de la Junta de Andalucia. La cartografia de HIC se actualiza frecuentemente, habiendo reci-
bido como ultima versién la actualizada a noviembre de 2024. La cartografia se encuentra en formato
vectorial geopackage con la denominacion “hics_miteco_ter_26112024.gpkg”. La capa vectorial recoge
en su tabla diferentes atributos, siendo los que mas informacion aportan los atributos “id_hic”, que re-
cogen hasta siete tipos diferentes de los HIC recogidos en el Anexo I de la Directiva Habitats para la
RN2000. Tras realizar un filtrado por dicho atributo, se han obtenido un total de 26 070 poligonos con
HIC l6ticos. Esta cartografia sustituye a la version recibida también por parte del BDN en mayo de 2023,

-41-



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
¥ GOBIERNO

%‘—Q DEESPANA  MINISTERIO Plan de Recuperacion,

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

e Financiado por
* * PR
£ ¥ la Unién Europea
iy NextGenerationEU 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO W Transformacién y Resiliencia

Cartografia Nacional de Hdbitats 2021 (CNH21). Anexo 13 - Metodologia de los hdbitats I6ticos

“habitats_andalucia_22052023.shp”, en la que el filtrado por dichos campos resultaba en un total de
26 070 poligonos.

Region de Murcia

En cuanto a la solicitud del BDN sobre cartografia de habitats, esta comunidad auténoma ha entregado
una cartografia de habitats terrestres a escala 1:10 000 publicada en 2019. Esta cartografia cubre los
espacios naturales y seminaturales identificando para cada poligono los HIC (uno o varios) presentes
indicando su cobertura y las asociaciones vegetales recogidas en el Manual de Interpretacion de los ha-
bitats naturales y seminaturales de la Region de Murcia (Alcaraz et al., 2008). La cartografia de habitats
terrestres aportada por la comunidad auténoma se encuentra en formato vectorial shapefile con la de-
nominacion “HabitatsTerrestres2019.shp”. La capa vectorial recoge en su tabla diferentes atributos,
siendo el que mas informacién aporta el atributo “CODTIPOHAB”, que identifica para cada poligono los
habitats presentes del Anexo I de la Directiva Habitats para la RN2000. Tras realizar el filtrado por los
HIC léticos de dicho atributo, se han obtenido un total de 246 poligonos. De estos, se han descartado a
través de un andlisis visual un total de 8 poligonos para el proceso de asignacién, debido a factores como
el gran tamafio, la elevada heterogeneidad o la disparidad morfolégica que mostraban, no ajustandose
a la morfologia de los ecosistemas ldticos.

Otras cartografias auxiliares

De forma complementaria, se han extraido los poligonos con informacién de los HIC “3230 - Rios alpinos
con vegetacion lenosa en sus orillas de Myricaria germanica” y “3240 - Rios alpinos con vegetacidn le-
fiosa en sus orillas de Salix eleagnos” de 1a “CNH21_ext_20260116.gdb”, asignados por el grupo de habi-
tats de bosques de riberas. Se seleccionaron unicamente los poligonos que tenian grabado contenido en
el atributo “Px” (es decir, quedaron excluidos aquellos poligonos con “presencia” o “posible presencia”).
Asi, se han obtenido un total de 817 poligonos con informacion sobre estos HIC. Posteriormente, sobre
la capa resultante se aplicé la metodologia referida en el apartado “2.1.2.1 - Metodologia general”.

Al contemplar el uso de esta capa cartografica, se observaron discrepancias entre los contenidos asig-
nados por el GH de bosques de ribera y los HIC aportados por algunas CC. AA. En estos casos, se dio
prioridad a los primeros por (1) mantener la coherencia entre GH dentro del proyecto y (2) estar basa-
das las asignaciones procedentes de la CNH21 de este GH en trabajos de campo, técnicas de fotointer-
pretacidn con apoyo de la cartografia autondémica y criterio experto.
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2.2. Estimaciones de superficie

Dado que la RHP esta formada por geometrias de tipo linea, no dispone de un atributo con informacién
de superficie que si tendria en el caso de tratarse de geometria poligonal (i.e. “Shape_area”). Aun asf, dos
de los atributos de la RHP aluden a la descripcién del ancho de los cauces. Uno de ellos es el ancho mi-
nimo (“anchomin”) y otro el ancho maximo (“anchomax”), que en ambos casos indican la anchura del
tramo (en metros), expresada como intervalo, a lo largo de la longitud del tramo, en el limite inferior y
superior del rango de anchura, respectivamente. No obstante, los datos contenidos en estos atributos se
presentan como valores enteros y, generalmente, espaciados en intervalos de 5 unidades (es decir, Uni-
camente toman valores de 0, 1, 2, 3, 5, 10 y 20 metros). Esto podria indicar que los atributos “anchomax”
y “anchomin” no corresponden con una medida real del cauce, si no con una estimacién del mismo.

Para poder obtener una estimacién de la superficie de los tramos, se us6 la informacién contenida en
los atributos “anchomax” y “anchomin”. En aquellos tramos de la RHP con informacién de anchura ma-
xima y minima, se multiplicé la media de ambos atributos por la longitud del tramo en metros (indicada
en el atributo “Shape_length”) de la RHP y el resultado se grabé en el atributo “SUP_EST”. En aquellos
casos en los que el tramo constaba de un solo valor de ancho, éste se multiplicé directamente por la
longitud del tramo. En los casos en los que no se encontrd informacién en ninguno de los dos atributos,
el atributo “SUP_EST” qued6 vacio.
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3. Estado de los trabajos y discusion

La asignacién de contenidos de LPEH e HIC para los habitats l4ticos a los tramos de la CNH21RedHi-
dro_LT ha resultado una tarea compleja por varios motivos: (1) cada una de las leyendas parte de una
interpretacion conceptual distinta, lo que ha supuesto tener que desarrollar metodologias diferentes
para cada una de ellas; (2) derivado de lo anterior, la coherencia de las correspondencias LPEH-HIC ha
sido una tarea que necesariamente se ha tenido que realizar a posteriori, en cada tramo, teniendo en
cuenta las relaciones LPEH-HIC contenidas en el “Anexo1l_LPEH” (algunas situaciones aiin pendientes
de revisar); (3) la geometria lineal junto con las geometrias nulas y duplicadas origina inconsistencias
en los contenidos de la RHP; (4) en ocasiones es complicado corroborar la coherencia entre la informa-
cion generada en este proyecto y la aportada por la DGA, como la contenida en los propios atributos de
la red, o las capas elaboradas en trabajos previos (CEDEX, 2007a); (5) el volcado de datos desde las
cartografias autondmicas ha presentado limitaciones, tanto por la disparidad en las interpretaciones de
HIC entre autonomias, diferencias de escala y modelos de datos, entre otros.

La escala nacional de este trabajo y el alcance y complejidad de las tareas han implicado que parte de
los esfuerzos hayan tenido que dedicarse a labores de investigacion, consultas y exploracién de las fuen-
tes de datos disponibles con el fin de poder desarrollar una metodologia lo mas rigurosa posible.

A pesar de lo anterior se han podido asignar contenidos de LPEH a todos los tramos de la red. Concreta-
mente, se ha asignado el 98 % de la CNH21RedHidro_LT de peninsula y Baleares y el 100 % de la
CNH21RedHidro_LT de Canarias como habitats naturales.

Los contenidos de HIC se han asignado desde las cartografias auxiliares aplicando un enfoque altamente
conservador. Analizando las diferentes situaciones existentes al intersecar las cartografias auxiliares
con los tramos de la RHP, se han definido diferentes escenarios que determinan si los contenidos de HIC
pueden volcarse a los tramos de la CNH21RedHidro_LT.

En cuanto a las superfices, se ha podido estimar el dato para un total de 1 743 811 tramos, lo que supone
que para casi el 17 % de los tramos de la RHP no se ha podido estimar debido a la falta de informacién
en los atributos “anchomax” y/o “anchomin”. Por tanto, los calculos de superficie tanto de LPEH como
de HIC que se pudieran extraer de esta cartografia son susceptibles de estar infrarrepresentados.

Para tareas futuras, se plantea la posibilidad de actualizar la metodologia de las asignaciones de LPEH
en el caso de que se actualicen los contenidos de Arts et al., (2022). En lo referente a los HIC, se pretende
complementar las tareas de volcado de cartografias auxiliares con tareas de fotointerpretacion de
contenidos que hayan quedado fuera debido al enfoque altamente conservador de la metodologia
empleada. Adicionalmente, cuando estas tareas se encuentren completas seria deseable desarrollar una
metodologia para integrar la informacién de la CNH21RedHidro_LT dentro de futuras versiones de la
CNH.

Por ultimo, la metodologia empleada para la realizacién de la cartografia de habitats 16ticos se basa ini-

camente en el trabajo de gabinete. En este sentido, los trabajos de campo, aunque no estan contemplados
para estos habitats en este proyecto, podrian ser una buena opcién en trabajos futuros.
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