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Este documento se ha preparado en el marco del encargo “22BDES905 - Cartografia de Habitats Te-
rrestres: Mejora de la Informacion Territorial a Escala Nacional” por parte del MITECO a TRAGSATEC y
ha sido ejecutado entre mayo 2022 y febrero 2026.

Como citar el documento del que forma parte este anexo:

MITECO-TRAGSATEC (2026). Cartografia Nacional de Habitats (CNH21). Informe metodolégico. Minis-
terio para la Transicion Ecolodgica y el Reto Demografico-TRAGSATEC. Madrid.

Cémo citar este anexo:

MITECO-TRAGSATEC (2026). Anexo 12 - Metodologia de los habitats antrépicos y artificiales. En: Car-
tografia Nacional de Habitats (CNH21). Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico-
TRAGSATEC. Madrid.
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1 Metodologias generales
1.1 Asignacion de contenidos a partir del MFE

En el caso de los habitats antrdpicos y artificiales, no se ha utilizado la informacién del Mapa Forestal de
Espafia a escala 1:25 000 (MFE25), ya que para esta tarea se empleé como cartografia de referencia la
cartografia LULUCF?! (siglas en inglés de "uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y selvicultura"). Esto
se debe a que el MFE no incluye informacion detallada sobre superficies artificiales ni otros elementos
antroépicos, dado que su objetivo principal es recopilar informacidn de los usos forestales.

1.2 Asignacion de contenidos desde cartografia auxiliar

Para la asignacién de contenido en los poligonos, se estableci6 una relacién directa entre el tipo estruc-
tural del MFE y la clasificacién de habitats de la Lista Patrén Espafiola de Habitats (LPEH) gracias a la
informacién cartografica complementaria de LULUCF (usos de suelo), llegando en algunos casos al nivel
4 de esta clasificacion.

La cartografia LULUCF tiene como objetivo principal actualizar y adaptar la informacién cartografica del
Sistema Espafiol de Inventario y Proyecciones de Emisiones de Contaminantes a la Atmosfera (SEI) (Ler-
ner Cuzzi M. etal,, 2020). Su finalidad es proporcionar la informacién necesaria para el calculo de las
emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero resultantes de actividades relativas a los usos
de la tierra, cambios de uso de la tierra y selvicultura a lo largo de la serie histérica desde 1970.

Los datos espaciales estan presentados en formato raster de 25x25 metros, adaptado a la Directiva INS-
PIRE y constan de 8 mapas LULUCF, uno por cada fecha de referencia de la serie (1970, 1990, 2000,
2006, 2009, 2012, 2015 y 2018) con su clasificacion LULUCF. Para esta metodologia se utilizé la serie
de 2018. Concretamente para esta metodologia, inicamente se trabajo con los pixeles de LULUCF que
contenian informacién sobre artificiales (8xx) y antrépicos (7xx).

Preparacién de la informaciéon

Para la identificacion de los poligonos objetivo a los que asignar contenido se realizé una seleccién por
atributos en la que se incluyeron todos los habitats de los tipos estructurales 7 (Agricola) y 8 (Artificial)
del MFE recogidos en el atributo “ID_TIPESTR”, a excepcidn de los tipos 73 y 74, que hacen referencia a
“Prados” y “Prados con setos”, cuya asignacion de contenido corresponde al grupo de trabajo de pastos.
En este proceso se trabajo con la peninsula ibérica por un lado y con las islas Canarias por otro, dado
que tienen sistemas de referencia de coordenadas diferentes. A su vez, se trabajé de manera indepen-
diente con artificiales y con antrépicos. En la Tabla 1Tabla 1 se muestran el nimero de poligonos selec-
cionados y el tipo estructural que poseen.

Una vez seleccionados los poligonos, se calculd el valor del area (en metros cuadrados, m?) en un atri-
buto denominado “A_PoligonadoMFE”. Paralelamente, utilizando la fuente de informacién complemen-
taria LULUCF, se extrajeron los valores de los pixeles del mismo que cruzaban con los poligonos selec-
cionados utilizando la herramienta Extract by Mask del software ArcGIS (ESRI, 2022) y el resultado de
este proceso se trasformé a informacién vectorial con la herramienta Raster to Polygon. De esta manera,
al tener toda la informacién en formato vectorial, los geoprocesos posteriores se pudieron optimizar

1 https://www.miteco.gob.es/va/cambio-climatico/temas/el-proceso-internacional-de-lucha-contra-el-cambio-

climatico/naciones-unidas/usossuelo.html
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mejor. Ademas, se eliminaron todos los recintos LULUCF que no contenian informacién sobre antrépicos
(7xx) y/o artificiales (8xx).

Tabla 1. Recuento de poligonos de antrdpicos y artificiales seleccionados segtin el tipo estructural del Mapa Forestal Espafiol 1:25
000 (MFE). Se incluyen islas Canarias, peninsula e Illes Balears. Se excluyen los tipos estructurales 73y 74 porque quedan fuera del
objetivo de esta tarea. Fuente: elaboracién propia.

ANTROPICOS ARTIFICIALES
Tipo Estructural MFE N de Poligonos Tipo Estructural MFE N de Poligonos
7 261.798 8 96.850
71 88.824 811 57
72 2.083 812 39
73 - 82 141
74 - 83 46
75 3 84 6
76 76 85 36
77 77 861 75
TOTAL 352.892 862 48
863 12
864 0
865 7
87 119
88 0
89 2
TOTAL 97.433

En la Figura 1 se muestra un esquema con el flujo de trabajo genérico empleado para asignar contenido
en los poligonos del MFE. Este proceso se repiti6 para el conjunto de los tipos estructurales de antropi-
cos y para el de artificiales, tanto en peninsula e Illes Balears como en las islas Canarias.
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Figura 1. Esquema metodoldgico donde se identifican las fases de trabajo para asignar contenido a los poligonos relativas a an-
trépicos y artificiales para la Cartografia de Hdbitats Nacional (CNH21). Proceso repetido para cada uno de los tipos estructurales
(antrépicos o artificiales) y para peninsula e llles Balears y Canarias. Fuente: elaboracion propia.
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Extraccién de la informaciéon

Para poder extraer de manera mas precisa los porcentajes de presencia de los distintos habitats de LU-
LUCF que podian afectar a un mismo poligono, se realiz6 un cruce espacial, concretamente un Identity,
el cual calcula una interseccién geométrica entre una capa de entrada (poligonos del MFE) y una capa
de identidad (LULUCF en formato vectorial). Los atributos de la capa de identidad se incorporaron a
aquellos registros de la capa de entrada que se superpusieron. En la Figura 2 se muestra una ilustracion
para facilitar el entendimiento de la herramienta.

INPUT OUTPUT

IDENTITY
FEATURE

Figura 2. llustracién de la herramienta Identity de ArGIS Desktop. Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/la-
test/tools/analysis-toolbox/identity.htm.

Tras este proceso, se calcul6 el area de cada uno de los “fragmentos” generados en la herramienta ante-
rior almacenandose en un atributo “A_LULUCF” (en metros cuadrados, m2). También se calcul6 el por-
centaje de presencia de cada uno de los valores de LULUCF dentro de cada poligono del MFE (almace-
nado en un atributo llamado “PER”) con la siguiente expresion:

PER = (A_LULUCF / A_PoligonosMFE) * 100

Procesado de la informacién

Una vez calculados los atributos de interés (“A_PoligonosMFE”, “A_LULUCF” y “PER”), se export6 la tabla
de atributos a un archivo Excel con el fin de facilitar el tratamiento de los datos, ya que para este propé-
sito no era necesaria la informacidn espacial. Resulté fundamental que entre los atributos exportados
se encontrara el identificador tinico de cada poligono del MFE, ya que este fue necesario posteriormente
para realizar la unién por atributos y volcar la informacion procesada de nuevo en el entorno espacial.

Para poder asignar de manera correcta los habitats de LPEH a cada uno de los valores de LULUCF, se
generd una tabla de correspondencias entre ambos habitats recogida en la Tabla 2.

Aunque por lo general la relacién entre LULUCF y LPEH fue directa, se detectaron algunos casos en los
que no se pudo unir a un habitat de un nivel de LPEH mas desagregado, quedandose en el de nivel 1 (“]
- Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales” o “V - Habitats antrépicos con vegetacidn,
en uso o abandonados recientemente”).
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- Enlos casos de “LULUCF = 710 y 719” se asignd un habitat de LPEH de nivel 1 dejando abierta
la posibilidad de plantear en un futuro una metodologia para discernir entre porte arbéreo y
arbustivo. Ademas, se asumié que los invernaderos estaban bien recogidos dentro del habitat de
“LULUCF” = “722".

- Enlos casos de “LULUCF = 810, 820, 821, 822 y 870" se asignd el habitat de LPEH “] - Habitats
urbanos, industriales y otros habitats artificiales” de forma genérica ya que para discernir entre
J1 y ]2 hay que calcular el porcentaje de suelo sellado. El grupo "J1 - Edificaciones de ciudades y
grandes pueblos” tendria un porcentaje igual o superior al 30 % de suelo sellado mientras que
"]2 - Edificaciones de pequefios pueblos y areas rurales” tendria un porcentaje inferior al 30 %.
En el contexto espafiol, aplicar este umbral generaria incongruencias (habitats J1 en poligonos
de pequeiios pueblos y habitats ]2 en poligonos de grandes ciudades). Para evitar este tipo de
errores se decidi6 aplicar el habitat ] de forma genérica a las zonas residenciales.

Ademas, se tuvieron en cuenta las superficies de los poligonos del MFE que no cruzaron con ningtn
poligono de LULUCF y que, por tanto, el habitat LULUCF seria 0. Para estos casos, se asigno el habitat de
LPEH genérico para antropicos (“V - Habitats antrdpicos con vegetacion, en uso o abandonados recien-
temente”) y/o para artificiales (“] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales”).
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Tabla 2. Tabla de relacion entre hdbitats de LULUCF (siglas en inglés de "uso de la tierra, cambio de uso de la tierray selvicultura”) y los hdbitats de la Lista Patrén Espariola de Hdbitats actualizada (LPEH)

con sus descripciones. Fuente: elaboracion propia.

ANTROPICOS
Ha'i‘ItJ‘::tFLU' Descripcion LULUCF Habitat LPEH Descripcion LPEH
Tierra cultivada, incluidos los arrozales y los sistemas de agro-silvicul- i - . .
7 . V - Habitats antrépicos con vegetacion, en uso o abandonados reciente-
700 tura donde la estructura de la vegetacién se encuentra por debajo de los \
S mente
umbrales de la categoria Tierras forestales.

Tierra cultivada con cultivos lefiosos perennes, incluidos los sistemas
710 de agro-silvicultura con cultivos lefiosos perennes donde la estructura v V - Habitats antrdpicos con vegetacion, en uso o abandonados reciente-

de la vegetacion se encuentra por debajo de los umbrales de la catego- mente

ria Tierras forestales.

711 Olivar V621 V621 - Cultivos de Olea europaea (olivo)
712 Vinedo V54 V54 - Cultivos de Vitis vinifera (vifiedos)
713 Citricos V622 V622 - Cultivos de Citrus (citricos)
714 No citricos Vé V6 - Cultivos arbdreos, plantaciones pequefias y alineaciones de arboles
715 Olivar con otros cultivos lefiosos V6 V6 - Cultivos arbdreos, plantaciones pequefias y alineaciones de arboles
719 Otros cultivos lefiosos v V - Habitats antrépicos con Vegeiicelrcl)tne, en uso o abandonados reciente-

Tierra cultivada con cultivos anuales y multianuales (en oposicion a los
720 Cultl\_/OS. lefiosos perennes), incluidos los arrozale.sl y los sistemas de Vi V1 - Campos de cultivo de herbaceas (intensivos y extensivos) y huertas

agro-silvicultura donde la estructura de la vegetacién se encuentra por

debajo de los umbrales de la categoria Tierras forestales.

721 Arrozales V14 V14 - Cultivos herbaceos de suelos inundados o inundables
722 Invernaderos ]2.43 ]J2.43 - Invernaderos
729 Otros cultivos anuales V1 V1 - Campos de cultivo de herbaceas (intensivos y extensivos) y huertas

W Transformacién y Resiliencia
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ARTIFICIALES |
HébLiItJ‘thLU' Descripcién LULUCF Hébitat LPEH Descripcién LPEH
Toda la tierra desarrollada, incluidas las infraestructuras de transporte
800 y los asentamientos humanos de cualquier tamafio, a menos que estén ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
incluidos en otras categorias
810 Zona residencial (urbana y rural) ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
820 Zonas industriales o comerciales ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
821 Zona industrial ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
822 Zona comercial ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
823 Parques e6licos ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
824 Huertos solares ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
830 Puertos y aeropuertos J4 ]J4 - Redes de transporte y otras superficies artificiales
831 Zonas portuarias J4.4 ]J4.4 - Pistas y plataformas aeroportuarias
832 Aeropuertos ]4.5 ]J4.5 - Superficies pavimentadas de los puertos
840 Infraestructuras de transporte J4 J4 - Redes de transporte y otras superficies artificiales
841 Carreteras J4.2 J4.2 - Red de carreteras
842 Ferrocarril no electrificado J4.3 J4.3 - Red de ferrocarril
850 Explotaciones mineras ]3 ]3 - Lugares de extraccién minera activa
860 Escombreras y vertederos ]6 ]6 - Depositos de residuos
870 Zonas en construcciéon ] ] - Habitats urbanos, industriales y otros habitats artificiales
380 Tierras con cobertura vegetal, que no se consideran dentro de las cate- V2 V2 - Areas cultivadas de jardines (publicos y privados), parques y huer-
gorias Tierras forestales, Tierras de cultivo ni Pastizales. ) tos urbanos
381 Arbolada V2 V2 - Areas cultivadas de jardines (publicos y privados), parques y huer-
) tos urbanos
383 Herbécea V2 V2 - Areas cultivadas de jardines (publicos y privados), parques y huer-
tos urbanos
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Dentro de un mismo poligono del MFE se podrian encontrar distintos habitats de LULUCF que corres-
pondiesen a un mismo habitat de LPEH. Para ello, se elabor6 un cédigo (Script de Python) donde se
aplicé la pasarela y se sumaron esos porcentajes de los habitats de LULUCF que correspondian al mismo
habitat de LPEH. Para un mayor apoyo, en la Figura 3 se representa de manera esquematica este pro-
ceso. Ademas, el Script ordend de mayor a menor presencia los habitats de tal manera que el volcado de
la informacién sobre la cartografia final seria lo méas directa posible.

LULUCF

D |

g |8
!
§
-
]
B

CBP
CODIGO LULUCF PER CODIGO LULUCF PER
o 20% W E0%
700 20% Vi 405
710 205
720 40%

Figura 3. llustracién del proceso de ejecucion del script de Python que agrupe y reordene los hdbitats y porcentajes de los distin-
tos tipos de hdbitats. Fuente: elaboracién propia.

Volcado de informacién a los poligonos del MFE:

Una vez generadas las tablas con los habitats y sus porcentajes ordenados, se volcé la informacién a la
cartografia a partir de una unién por atributos con el atributo en comtn del identificador tinico de cada
poligono del MFE.

Por ultimo, se completaron los atributos “ASIGNA_LPEHx”, “FTE_LPEHx” y “OBS_TIPO” con los siguien-
tes valores:

“ASIGNA_LPEHx": 2b - Volcado espacial desde cartografia auxiliar con leyenda diferente a LPEH
o HIC, por lo que si se elaboran previamente correspondencias entre leyendas.
“FTE_LPEHx": 325 - Cartografia LULUCF (usos del suelo) [Capa raster].
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1.3 Asignacion de contenido en campo

Todos los detalles relativos a la asignaciéon de contenidos en campo pueden verse en el “Anexo15_Tra-
bajosDeCampo”.

-10-
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2 Metodologias especificas

Para los habitats antrépicos y artificiales no ha sido necesario aplicar metodologias de trabajo especifi-
cas.

-11-
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3 Estado de los trabajos y discusion

El uso de la cartografia LULUCF para la asignacién de contenido en habitats antrépicos y artificiales se
justifica por la necesidad de mantener una coherencia tematica con otros productos derivados del Mapa
Forestal de Espafia. Durante el desarrollo del proceso de integracion se detectaron pequefias discrepan-
cias entre grupos de habitats, las cuales se solucionaron alcanzando un criterio comun entre todas las
partes implicadas. En algunos casos, poligonos correspondientes a habitats antrépicos y artificiales fue-
ron asignados a otros grupos.

Por ultimo, indicar que el nimero de poligonos con contenido de habitats antrépicos y artificiales as-
ciende a 450 162 poligonos en peninsula e Illes Balears, y a 6 275 poligonos en las islas Canarias.

-12-
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