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Este documento se ha preparado en el marco del encargo “22BDES905 - Cartografia de Habitats Te-
rrestres: Mejora de la Informacion Territorial a Escala Nacional” por parte del MITECO a TRAGSATEC y
ha sido ejecutado entre mayo 2022 y febrero 2026.

Como citar el documento del que forma parte este anexo:

MITECO-TRAGSATEC (2026). Cartografia Nacional de Habitats (CNH21). Informe metodolégico. Minis-
terio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico-TRAGSATEC. Madrid.

Cémo citar este anexo:

MITECO-TRAGSATEC (2026). Anexo 5 - Metodologia de los habitats de matorrales. En: Cartografia Na-
cional de Habitats (CNH21). Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico-TRA-
GSATEC. Madrid.
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1 Metodologias generales

La cartografia de habitats de matorral se desarrollé mediante una serie de fases de trabajo progresivas,
tal y como se ve reflejado en la Figura 1. En la primera etapa, se asigné contenido a partir del analisis
detallado de la leyenda de formaciones de matorral del Mapa Forestal de Espafia a escala 1:25 000
(MFE25), estableciendo correspondencias entre este y la Lista Patréon Espaiola de Habitats actualizada
(LPEH) y los Habitats de Interés Comunitario (HIC) para obtener un resultado inicial. Posteriormente,
se mejorod esta asignacion utilizando cartografias auxiliares, incluyendo cartografias autonémicas y or-
tofotografias del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea de Maxima Actualidad (en adelante, PNOA MA),
combinando métodos manuales y automatizados, segin fue necesario. Si los resultados no alcanzaban
la calidad deseada, o si ciertos habitats requerian especial atencion, se llevaron a cabo trabajos de campo
para una seleccion concreta de localidades.

/ Asignacion de contenidos a partir del MFE

\

\

Asignacion de contenidos desde cartografia auxiliar

-

Leyenda matorral Correspondencias Sy Cartografias
MFE25 ———» MFE-LPEH y MFE-HIC Criteric experto B iliaren
) Cuando no existen
Contenido no correspondencias desde
l satisfactorio . laleyenda del MFE25
Asignacién Cartografia de ‘ ________________________ Asignacion  \ _
FF18/MFE25 —» O il trabajo e FF18/MFE25
Contenido Contenido / . l .
satisfactorio| satisfactorio e
\_ L_‘i J
E X Contenido no
' satisfactorio
' ( .
A e
CNH 21 « e < Trabajo de campo

Asignacion de contenido en campo

Figura 1. Flujo de trabajo empleado para la elaboracién de la cartografia de los hdbitats de matorrales. “MFE25” = Mapa Forestal

de Espaia a escala 1:25 000, “FF18” =

Foto Fija 2018, “LPEH” = Lista Patron Espafiola de Habitats actualizada, “HIC” = Hdbitat

de Interés Comunitario, “CNH21” = Cartografia de Habitats Nacional 2021. Fuente: elaboracién propia.



Ry Fman_cilado por - s ¥'§\§§»\E§|g€5’cggmsmo .
R |2 Union Europea o %!-;, SR | e Plan de Recuperacién,
ik NextGenerationEU =l: o W Transformacién y Resiliencia

Cartografia Nacional de Hdbitats 2021 (CNH21). Anexo 5 — Metodologia de los hdbitats de matorrales

1.1 Asignacion de contenidos a partir del MFE

Esta primera fase de trabajo, de caracter general y masivo, consisti6 en asignar contenido a los atributos
de LPEH e HIC a partir de la informacién proporcionada por el MFE en sus atributos sobre la formacion
de matorral principal y secundaria (“ID_FORMAT” y “ID_FORMATZ2"). Para ello, se elaboraron corres-
pondencias entre estos y los habitats de la LPEH e HIC (Tabla 1).

De forma general, se utilizé inicamente el atributo “ID_FORMAT” para asignar contenido en esta fase y,
de forma excepcional, solo cuando resulté necesario, se utilizo6 el atributo “ID_FORMAT?2". El atributo
“ID_FORMAT” describe la formacién de matorral principal que define el habitat de un poligono del MFE.
El atributo “ID_FORMATZ2", por su parte, no describe una segunda formacion vegetal coexistente en ese
punto del territorio, sino que debe considerarse, de forma general, como un matiz a la primera comuni-
dad vegetal o un grupo de especies acompafiantes que sirven de apoyo para interpretar el habitat de
matorral, pero no son las especies que lo definen.

El uso de “ID_FORMAT?2"” se reservo para aquellos casos en los que las especies acompafiantes ayudaron
a discernir entre habitats o fueron utiles para identificar condiciones ambientales (xerofilia, hidrofilia,
mayor altitud, caracter atlantico...) que ayudaron a la correcta identificacién de un habitat. Excepcional-
mente, en habitats azonales, el atributo “ID_FORMAT2” se utiliz6 para identificar un segundo habitat; en
estos casos sélo se pudo asignar presencia, salvo que otras fuentes de informacién permitieran asignar
una superficie.

Mediante el uso de cartografias ambientales, tales como las de pisos bioclimaticos o litologia, fue posible
mejorar sustancialmente la informacion proporcionada por el MFE en un gran numero de casos. Esto
permiti6 identificar habitats mas alla de la clasificacidn general “S - Matorral y tundra”, posibilitando la
identificacion de habitats de nivel 3 y 4. Por este motivo, en las correspondencias entre formaciones de
matorral del MFE - LPEH del grupo de habitats de matorral, descritas a continuacidn, se indica directa-
mente cuando se utilizaron estas cartografias ambientales sencillas (Tabla 1).

En los casos en los que se utilizaron cartografias ambientales se hizo una sub-seleccién de los poligonos
de interés del MFE (capa destino) que tuvieran su centroide dentro de la entidad de la capa fuente (capa
auxiliar). Se dieron casos en los que, por las caracteristicas del poligono destino, o del poligono auxiliar,
no se seleccionaron automaticamente con este proceso. En estos casos, se repasé manualmente el con-
tenido de la cartografia auxiliar en los poligonos del MFE. Excepcionalmente se utilizaron otros atributos
de informacion del MFE como pueden ser los relativos a formaciones arboladas para asignar contenido
de la LPEH o HIC de matorrales, recogidos en el apartado “2.2.5 Otros”.

Tabla 1. Correspondencias Formaciones de matorral del MFE — Habitat de Lista Patrén Espaiiola de Hdbitats (LPEH)/ Hdbitat de
Interés Comunitario (HIC). Los campos “ID_FORMAT”- “LPEH” y “ID_FORMAT”- “HIC” indican el tipo de relacién entre las forma-
ciones arbustivas (“ID_FORMAT”) de los hdbitats del MFE y los hdbitats de LPEH e HIC, pudiendo tomar los siguientes valores: = (el
tipo de habitat es igual al HIC o LPEH); # (el tipo de hdbitat solapa parcialmente con el HIC o LPEH); < (el tipo de hdbitat estd
contenido en el HIC o LPEH); > (el tipo de hdbitat contiene al HIC o LPEH); x (el tipo de hdbitat no se corresponde con ningtn HIC
revisado). En los hdbitats de LPEH e HIC se identifican ciertas variables ambientales utilizadas para discernir entre hdbitats: ‘Sil’-
Siliceo; ‘Cal’ - Calcdreo; ‘Termo’ - Termomediterrdneo; ‘Meso’ - Mesomediterrdneo; ‘Col’- Colino; ‘Mont’ - Montano; ‘Subalp’ -
Subalpino; ‘Alp’ - Alpino; ‘reg. Med’ - Region Mediterrdnea. Se indica * cuando no es posible establecer correspondencia "ID_FOR-
MAT" - HIC por la amplitud de la formacion de matorral, que podria corresponder a numerosos HIC de los cuales ninguno ha sido
asignado en la cartografia. El ** indica una asignacion en base al atributo “ID_FORMAT2” de formacidn arbustiva secundaria,
véase Tabla 2. Fuente: elaboracion propia.

ID_FORMAT FORMAT_NOM FORMAT-LPEH LPEH FORMAT-HIC HIC
1 ARBUSTEDOS Y AGRUPACIONES AFINES
Setos, orlas, bardas, salcedas, galerias
110 arbustivas etc., en disposicion frecuen- < S * *

temente linear

Orlas, espinares meso6filos mixtos y afi-
nes con dominio de Rosaceae

113 Galerias arbustivas mixtas < S91 X;>;> x;3230;3240

111 < S35 X X
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210

211

212

213

214

215

216
220

221

222

230

231

232
233

Salcedas y bardagueras (Salix spp.)
Bujedos

Bujedos de Buxus sempervirens
Manchas/Maquias

Arbustedos de Phillyrea angutifolia
Otras manchas

Cornicabrales (Pistacia terebinthus)

Garrigas (matorrales pluriespecificos
calcicolas + termofilos)
Palmitares/garrigas con palmito (Cha-
maerops humilis)

Garrigas baleares con Euphorbia den-
droides

Otras garrigas

Coscojares + puros (Quercus coccifera)

Lentiscares/charnecales (Pistacia len-
tiscus)

Espinares subxerdfilos y xerdfilos (Hip-
pophae rhamnoides, Rhamnus saxatilis,
Rh. lycioides -este no en area hiperarida

#;#
#:#

#;>#

##;>

S9
S352**; S61IN**
S352**; S61N**

S51

S51

S51

S51(sil);
S61(cal)
S51(sil);
S61(cal)

S51; S51M

S51K

S51(sil); S61(cal)
S51(sil, meso);
S611(cal, meso);
S51]9(termo)

S51j4

S51; S61; S914

MATORRALES Y CUBIERTAS MIXTAS DE LENOSAS Y HERBACEAS

Brezales, matorrales de Ericaceae y
agrupaciones afines

Brezales ordfilos y matorrales bajos de
ericaceas de alta montafia (Loiseleuria,
Arct.alpina, Pyrola, Empetrum nigrum)
Brezales (sub)hidréfilos (Erica ma-
ckaiana, E. tetralix, E. ciliaris) y brezales
mixtos de hidroéfilas y subxeroéfilas

Brezales de mesdfilos a xeréfilos y bier-
colares, puros o mixtos (incluyendo
matorrales mixtos de Ericaceas)

Gayubares (Arctostaphylos uva-ursi)

Arandanales (Vaccinium myrtillus u
otras)

Talabardales/neretares (Rhododendron
ferrugineum)
Jarales y matorrales de Cistaceas

Jarales mixtos o mezclados (Cistus spp.)

Jaguarzales y jaral-carpazales menores
(Halimium spp. pl.)

Mezcla de matorrales de leguminosas
retamoideas

Piornales de montafia

Escobonales/xesteiras
Piornales y matorrales retamoideos afi-
nes, no estrictamente de alta montafa

#;#

#4844

>;Varios**

>>

i)

#;#

#:#

>i>5>0>5:>:>

il

S22 (subalp);
S4 (col/mont)

S22

S4

S22 (alp/subalp);
S42 (mont/col);
S423(mont/col)**;
S424 (reg. Med)

S226 (alp/subalp);
Varios**

S223 (alp/subalp);
S421

S222

S51 (sil); S61 (cal)
S51D (sil);
S51E (sil);
S613 (cal)

S51 (sil);
S61 (cal)

S33;
S51N(termo/meso)
S$3332 (pirenaicos),

$3333 (galaico-
cantabricos),
S3334 (Sistema
Central, oromedite-
rraneos), S3335
(Sistema Central,
supramediterra-
neos), S3336 (ga-
laico-leoneses),
S3337 (nevaden-
ses) 0 S3338.ES
(Sistema Ibérico)
S33

S33

X;#;#

X;#;#

X;#;#

X;#;#

x;#

x;#

#;#

X; #

##

X;#

*

5110
5110
x;5210;5330
X
x;5210;5330

X
x;5210;5330
5330

5330
x;5210;5330

x;5330
x;5330

X; X; 3240

x;4060(alp/su
balp)

4060

4

4030 (reg.
Med/col/mont

)
;4060 (subalp)
X;

4060
(alp/subalp)
4030(reg.
Med/col/mont
);4060 (sub-
alp)

4060

X
X
X

x;5330(termo/
meso)

5120
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247
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248
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250

251
252

253

254

255

256

257
258
260
261
262
263

270

280

281
282
283

284

285

286

287

288

34

35
36

50

Codesares (Adenocarpus complicatus,
hispanicus)

Carquesales (carqueixales) (Pterospar-
tum tridentatum)

Retamares

Matorrales de leguminosas aulagoideas
y afines

Argomales (tojares) atlanticos o
subatlanticos (Ulex spp.)

Tojares mixtos (incluyendo tojo-breza-
les, tojo-helechares, tojo-escobonales, y
tojo-carpazales)

Erizonales, erizales y abrojales

Aliagares, aulagares y afines

Mezcla de matorrales de labiadas y "to-
millares” (incluyendo estepas lefiosas,
pastizales lefiosos y afines)

Romerales

Cantuesares (Lavandula stoechas, L. pe-
dunculata, L. viridis)

Esplegares, salviares y salvio-esplega-
res

Tomillares y agrupaciones fisonémica-
mente afines

Escobillares y matorrales mixtos con
predominio de Dorycnium pentaphy-
[lum, Coronilla minima, etc.

Bolinares (Santolina spp. y Helichrysum
spp.)

Bojares (Artemisia spp.)

Matagallares (Phlomis purpurea)
Sabinares y enebrales rastreros
Sabinares (Juniperus sabina)

Enebrales (Juniperus communis alpina)
Sabino enebrales rastreros

Otros matorrales y cubiertas mixtas no
intrazonales

Matorrales y cubiertas hiperxerofi-
los/termoxerofilos, gipséfilos, haléfilos,
psammofilos y otros intrazonales
Matorrales y cubiertas hiperxerofilas o
termoxerofilas

Matorrales y cubiertas gipsofilas
Matorrales halo-hidroéfilos (suelos ricos
en sal: marismas, litorales)

Matorrales halo-xeroéfilos (suelos ricos
en sal: zonas aridas)

Matorrales y cubiertas psammoéfilos
(terrenos arenosos: dunas)

Matorrales rupicolas (conglomerados,
rocas)

Cubiertas arbustivas y subarbustivas
glicohidrdfilas o freatoéfilas (zonas hu-
medas. Cauces de rios, pantanos, vege-
taciones freaticas)

Nitréfilos (suelos ricos en nitrégeno:
presencia ganado, influencia antrdpica)

#;#

#:#

> #

#;#

#:#

>35>

#;>,>

#;#
#:#
>i#
#:#
#:#
#;#
#;#

<

S33**; S424**

S33*%; S424**

S339.ES;
S51N1
(termo/meso)

S

S332; 5423

S332; 5423

S731 (pirenaicos);
S732 (Sistema Cen-
tral); S733 (Sierra
Nevada); S734
$33 (atl/alp); S51P
(termo/meso);
S618

$51 (sil); S61 (cal)

$51 (sil); S612 (cal)
S51F

S61

$51 (sil); S61 (cal)

Sé61

S51 (sil); S61 (cal)

$51 (sil); S61 (cal)
S51Q; S61
S231%*; S333**
$23121%*; §333**
$2311%*; $333**
S231%*; $333%*

S

S541
S651; S652; S653
S663

5662

N1

N316; N324; U34;
U38

V3

COMUNIDADES HERBACEAS Y PASTIZALES (Peninsula y Baleares)

Espartizales (Stipa tenacissima, Lygeum
spartum)

Cortaderia spp.

Helechal

OTROS

Formacién arbustiva sin especificar

R1E

R
R54

x;#

X;H#

x;#

X; #

X; #

##
#:#
#;#
#;#

>;>>;>

x;#

x;4030

x;4030

x;5330 (termo)

x; 4030**

x; 4030**

4090

X

X

X
4060;5120
4060;5120
4060;5120
4060;5120

*

5330

1520

1420

1430
*

1230;1240;821
0;8220

x;5220
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6 ARBUSTEDOS Y AGRUPACIONES AFINES
Orlas, bardas y salcedas, galerias arbus-
61 tivas o subarbéreas etc., en disposicion < S9 * *
frecuentemente linear
611 Zarzales (Rubus canariensis) < S32 X X
612 Galerias arbustivas mixtas < S9 * *
621 L.entiscares /charnecales (Pistacia len- < 81 . .
tiscus)
63 Balares (Plocama pendula) < S8116 X X
64 Comunidades arbustivas subnitrofilas < V3 X X
641 Gandulares (Nicotiana glauca) < V3 X X
642 Orobalares (Withania aristata) < V3 X X
643 Agrupaciones §ubarbustivas con Ri- < V3 < X
cinus communis
65 Arbustedos y comunidades fines, de
- = S431 X X
pre-monteverde o pre-laurisilva
7 MATORRALES ZONALES Y CUBIERTAS MIXTAS (leiiosas-herbaceas) ZONALES
Matorrales mixtos suprasilvicos (Pte-
712 rocephalus, Descurainia, con participa- >;> S761; S762 < 4090
cién de Spartocytisus)
713 Matorr~ales de leguminosas de alta > $761; S762 < 4090
montafia
72 Matorrales alisicos < S X X
721 Matorrales mixtos alisicos < S X X
792 M,at.orrales de leguminosas en ambito _ $337 < X
alisico
723 Otros matorrales alisicos < S X X
73 Matorrales extraalisicos < S X X
731 Matorrales mixtos extraalisicos < S X X
732 Jarales < S64 X X
733 Retal:nall"es (Retama monosperma rho- < 81 < .
dorhizoides)
Tomillares, poleares y agrupaciones fi-
son6micamente afines (Micromeria,
Ui Salvia, Bystropogon, Campylanthus, Lo- < Sl X X
tus)
74 Matorrales infrasilvicos + higroéfilos < S81 X X
Matorrales mixtos termohigroéfilos (Hy-
L pericum, Convolvulus, Echium & ct.) < sl X X
Matorrales mixtos con participacién
742 apreciable d.e bejeques (Aeonium, Ay- - $8123 < X
chryson y afines), generalmente sobre
roquedos
Matorrales infrasilvicos (termo)xerdfi-
75 los con predominio de crasas o mato- #;# S811; S813 X X

rrales termo-xerofilos crasos
Matorrales infrasilvicos (termo)xerdfi-
751 los crasos con predominio de Euforbia- #;4# S811; S813 X X
ceas no espinosas
Matorrales infrasilvicos (termo)xerdfi-
752 los crasos con participacién y/o predo- ## S$811; S813 X X
minio de espinosas
Matorrales (termo)xeroéfilos "secos”

76 < S81 X X
(no crasos)

761 Matorrales blancos < S X X

762 Matf)rrales mixtos hiperxerdfilos/halo- < 81 < .
xerofilos
Matorrales infrasilvicos (termo)xerdfi-
los mixtos de crasas y secas (Matorra-

77 les termofilos mixtos), gen. tabaibares < S X X
mixtos

771 Balares no freatéfios (Plocama pen- < $8116 < <
dula)
Verodales o matorrales mixtos con pre-

772 dominio de Kleinia neriifolia (=Senecio = S8113 X X
kleinia)

773 Vinagrerales o matorrales mixtos con < 81 < <

predominio de Rumex lunaria
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Tajinastares xerofilos-Matorrales infra-
silvicos mixtos con participacion apre-

e ciable de Echium (onosmifolium, de- < S8l X X
caisnei etc.)
776 Cornicalares (Periploca laevigata) < S81 X X
78 Espinares #;# S81; T243 X X
781 Espinerales (Rhamnus crenulata) < T243 X X
782 Espinares de Lycium intricatum < S81 X X
8 MATORRALES INTRAZONALES
81 Matorrales de jable, psammofilos < N1
812 Matorrales de jable salinizado < N1 * *
Matorrales halohidroéfilos, saladares
82 hiimedos, de "marisma" y matorrales < S661 < 1420
halohigroéfilos
822 Matorrales con predominio de Suaeda o S661; S663 < 1420
vera 3221
823 Babosares (Zygophyllum fontanessir) < S661 < 1420
83 Matorrales rupicolas > ## N331;S812; S <;X;na 1250;x;*
841 Matorrales en malpais < $812 X X
999 SIN DATO, AL HABER SUFRIDO CAMBIOS FOTOINTERPRETADOS CON MODELO DE DATOS MFE50, O

SIN HABER SUFRIDO CAMBIO EN PROVINCIAS DE ORIGEN EN MFE50

A continuacion, se detallan en la Tabla 2 las combinaciones de los atributos “ID_FORMAT” y “ID_FOR-
MAT?2” que se llevaron a cabo para generar ciertas correspondencias con los habitats de LPEH-HIC.

Tabla 2. Combinaciones de los atributos del MFE “ID_FORMAT” (formacién arbustiva) y “ID_FORMAT2” (formacién arbustiva se-
cundaria) con sus correspondientes asignaciones a hdbitats de Hdbitat de Lista Patron Espariola de Hdbitats (LPEH) y Hdbitat de

Interés Comunitario (HIC). ‘Sil- Siliceo; ‘Cal’ - Calcdreo. Fuente: elaboracién propia.

ID_FORMAT FORMAT_NOM ID_FORMAT?2 LPEH HIC
120 Bujedos 110; 1,11- S352 5110
Resto de habitats S61N 5110
. . 110; 111 S352 5110
1211 Bujedos de Buxus sempervirens .
Resto de habitats S61N 5110
0 S X
213 S42 4030
215 S42 4030
221;222;250;251;252;2  S51 (sil); <
53;254;255 S61 (cal)
214 Gayubares (Arctostaphylos uva-ursi) 260 $231 4060
261 S23121 4060
262 S2311 4060
281;282 S61 X
2471 S33 X
234 Codesares (Adenocarpus complicatus, hispanicus) 213;215 S424 4030
Resto de habitats S33 X
235 Carquesales (carqueixales) (Pterospartum tridenta- 213;215 S424 4030
tum) Resto de habitats $33 X
247 Argomales (tojares atlanticos o subatlanticos (Ulex 213;215 S423 4030
spp.) Resto de habitats $332 X
2471 Tojares m.ixtos (incluyendo tqjo-brezales, tojo-hele- 213;215 S423 4030
chares, tojo-escobonales, y tojo-carpazales) Resto de habitats S33 X
260 Sabinares y enebrales rastreros 231, . 5333 5120
Resto de habitats S231 4060
261 Sabinares (Juniperus sabina) 231 5333 5120
Resto de habitats S23121 4060
262 Enebrales (Juniperus communis alpina) 231 5333 5120
Resto de habitats S2311 4060
. 231 S333 5120
263 Sabino enebrales rastreros L.
Resto de habitats S231 4060
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1.2 Asignacion de contenidos desde cartografia auxiliar

1.2.1. Volcado automatizado de informacion

Durante la fase de mejora de asignacion de contenidos, en los poligonos oportunos, se realizaron asig-
naciones de contenido mediante un volcado automatizado de informacion. Este proceso se llevé a cabo
partiendo de informacién de cartografias auxiliares, siguiendo la metodologia desarrollada en el
“Anexo3_FuentesInformacionYmetodologiaVolcados” y aplicando los criterios detallados a continua-

cion.

Mediante el uso de los solapes, se asigné o no la presencia o posible presencia de un habitat en un poli-
gono, en base a los siguientes criterios de volcado automatizado (en adelante, CVA):

e Asignacién del habitat de la cartografia auxiliar como hdabitat inico en el poligono del MFE. Se
toma esta decisiéon cuando:

O

CVA 1: El poligono del MFE no tiene informacion de matorral, a pesar de existir matorral
en ese punto del territorio (“ID_FORMATb” = “999” 0 “0”), no se cumple el CVA 3, y al
menos el 50 % del poligono autondmico se encuentra dentro del poligono del MFE. Se
asigna superficie del habitat a partir de fotointerpretacion, cuando es posible. Si no es
posible, se indica inicamente presencia del habitat. Se utiliza este criterio para habitats
de distribucion restringida, indicando posible presencia en el atributo “S,”.

CVA 2: El poligono del MFE tiene un contenido coherente con el habitat objetivo. Por
ejemplo, la informacién del MFE es imprecisa, pero identifica la presencia de un matorral
retamoide. Si la cartografia autonémica indica presencia de piornal y al menos el 50 %
del poligono autonémico se encuentra dentro del poligono del MFE, se toma la decision
de que el matorral retamoide que identifica el MFE es un piornal. Se mantiene como su-
perficie de ocupacion del habitat de matorral el indicado por el MFE.

CVA 3: Se da un solape mutuo entre el poligono autonémico y el del MFE de al menos el
85 %, es decir, al menos el 85 % del poligono autonémico esta dentro del poligono del
MFE, y al menos el 85 % del poligono del MFE esta dentro del poligono autonémico. El
habitat indicado por el MFE y la cartografia auton6mica es incoherente. Previa compro-
bacién con la ortofotografia del PNOA MA y con las fuentes auxiliares que sean necesa-
rias, se considera que el habitat presente en el poligono es el indicado por la cartografia
autondémica. Se mantiene como superficie ocupada por el habitat la indicada por el MFE,
salvo que fotointerpretando se compruebe que la superficie realmente ocupada por el
habitat es diferente.

e Asignacién del habitat indicado por la cartografia auxiliar como un habitat mas en el poligono
del MFE. Se toma esta decisiéon cuando:

O

CVA 4: Al menos el 85 % del poligono autonémico se encuentra dentro del poligono del
MFE, y el habitat indicado por la cartografia autonémica no es el mismo habitat que el
indicado por el MFE. Teniendo el poligono autonémico al menos un 60 % de ocupaciéon
del habitat de interés, se puede considerar que el habitat de interés esta presente en ese
poligono del MFE y, por tanto, se asigna como habitat adicional a lo indicado por el MFE.

e Asignacidn del habitat indicado por la cartografia auxiliar a pesar de no cumplir las condiciones
anteriores. Se toma esta decisiéon cuando:

O

CVA 5: En HIC prioritarios que ocupan superficies reducidas puede ser necesario tener
en cuenta los poligonos de las cartografias autonémicas donde la cobertura del habitat
de interés es inferior al 60 %. Estos habitats de forma caracteristica no ocupan grandes
superficies, y por tanto si sélo se tienen en cuenta los poligonos con al menos un 60 %
de ocupacion, su presencia en la cartografia se pierde. Se admite utilizar de forma excep-
cional poligonos con una cobertura del habitat objetivo menor al 60 %, siempre que al

—9-
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menos un 95% del poligono autondémico esté dentro del poligono del MFE, de forma que
la seguridad en que el habitat esta presente dentro del poligono del MFE al que se asigna
sea muy alta.

o CVA 6: Cuando, siguiendo la metodologia anterior, no se logra incluir en la cartografia
una parte importante de la distribucién de un habitat de distribucién muy restringida,
para evitar que se pierda, se rebaja la exigencia para el volcado de contenido. Se puede
asignar un habitat en estas condiciones cuando al menos el 50 % del poligono autoné-
mico estd dentro del poligono del MFE, o viceversa. Como no se puede asegurar con la
seguridad de los criterios anteriores que el habitat esté presente en el poligono del MFE
a partir de este criterio, se trata de ubicar con precision el habitat mediante fotointer-
pretacién. Cuando no es posible, se asigna el habitat como posible presencia (“pp”). La
superficie del habitat se asigna mediante fotointerpretaciéon cuando es posible.

e Enelresto de casos no se asigna el habitat que indica la cartografia autonémica.

De forma general, no se asigna habitat de matorral a través de volcado automatizado en poligonos cuyo
tipo estructural sea agricola o artificial.

1.2.2. Volcado manual de informacion

Cuando el habitat que se buscaba asignar tenia una distribucién muy reducida y el nimero de poligonos
en los que aparecia en la cartografia auxiliar era limitado, se recurri6é habitualmente a un proceso de
asignaciéon manual. Esta metodologia, basada en la revisién individualizada de los poligonos del MFE,
permiti6 alcanzar un mayor grado de precision en los resultados. Sin embargo, debido al elevado tiempo
que implicaba, no fue aplicable en contextos donde la distribucién del habitat era mas extensa.

Este proceso se realiz6 visualizando simultaneamente tres elementos: el poligonado del MFE, la carto-
grafia auxiliar que identificaba el habitat objetivo y la ortofotografia del PNOA MA. Dado que se trata de
un trabajo detallado, basado en la fotointerpretacion poligono a poligono, los criterios utilizados para la
asignacién manual eran menos restrictivos que los requeridos en procedimientos de volcados automa-
tizados de contenido. Puntualmente, se pudieron utilizar otras informaciones de apoyo como informa-
cion relativa a la altitud o las pendientes.

La cartografia auxiliar se utiliz6 como base para localizar las zonas donde se encontraba el habitat obje-
tivo. Mediante fotointerpretacidn, se identific6 en qué poligono o poligonos del MFE estaba presente
dicho habitat, para proceder a su asignacién. Siempre que fue posible, se fotointerpret6 la superficie del
habitat. En los casos en que esto no fue viable, se recurrié a los datos de superficie proporcionados por
la cartografia auxiliar empleada o, en su defecto, se registré unicamente la presencia del habitat con el
atributo “S,” = “p”. Asimismo, es posible que mediante fotointerpretacién se descartara la presencia del
habitat sugerido por la cartografia auxiliar, en cuyo caso no se realizd la asignacién. En situaciones de
incertidumbre, se reflej6 la posible presencia con el atributo “S,” = “pp”.

En ocasiones, el habitat ocupaba varios poligonos del MFE, estando presente de forma significativa en
algunos de ellos y de forma residual en otros. Para no distorsionar la representacion de su distribucion
real, la asignacion se limité exclusivamente a los poligonos en los que la presencia del habitat era signi-
ficativa. Un ejemplo representativo de esta situacion se presenta en la Figura 2.

-10-
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Volcado de contenido

Figura 2. Ejemplo de toma de decisiones a la hora de asignar manualmente contenidos desde la cartografia auxiliar. Cuando un
habitat en una cartografia auxiliar (AUX) solapa con dos poligonos del Mapa Forestal de Esparia (MFE_A y MFE_B) y en ortofoto-
grafia se verifica que estd presente en ambos, la asignacién a ambos poligonos hace que la distribucion final del hdbitat quede
desdibujada en comparacién con su distribucion real. Por ello se asigna tinicamente al poligono o poligonos cuya geometria sea
mds parecida a la del poligono original de la cartografia auxiliar. Fuente: elaboracion propia.

1.2.3. Asignacion de superficies de matorral

Respecto a la asignacién de superficies, el MFE define su atributo “NM_FCCMAT” como una fraccién de
cabida cubierta (FCC), es decir, “porcentaje de suelo cubierto por la proyeccion de todas las copas”. Es-
trictamente hablando, la FCC no es igual a la ocupacién del habitat en un poligono, ya que un habitat de
matorral no es Unicamente el conjunto de matas, muchas veces también incluye el espacio que se en-
cuentra entre estas, el resto de elementos bidticos y abioticos, y las relaciones entre estos. Sin embargo,
este es el inico dato disponible para estimar la cobertura de los habitats de matorral. Por este motivo,
se utiliz6 como una aproximacidn, teniendo en cuenta sus limitaciones para obtener una superficie de
ocupacion de los habitats precisa.

La asignacién de la superficie de un habitat a un poligono del MFE, utilizando cartografias auxiliares, se
realizé siguiendo tres métodos diferentes, ordenados segin su prioridad:

1. Uso de la “NM_FCCMAT” como superficie del nuevo habitat asignado. Se emple6 generalmente
cuando se sustituy6 el habitat indicado por el MFE por el de la cartografia auxiliar, mantenién-
dose un unico habitat de matorral en el poligono.

2. Fotointerpretacion de las superficies. Se fotointerpretaron las superficies ocupadas por cada ha-
bitat, teniendo en cuenta la “NM_FCCMAT” indicada en el poligono correspondiente. Este método
se utiliz6 principalmente durante procesos de volcados manuales, o en el contexto de volcados
automatizados cuando la ortofotografia se consulté y permiti6 la interpretacion visual de las
superficies.

3. Volcado automatizado de las superficies indicadas por la cartografia auxiliar. Se emple6 cuando
no era posible utilizar la “NM_FCCMAT” como referencia de superficie y el nimero de poligonos
a procesar era demasiado elevado para una fotointerpretacion o no era posible fotointerpretar
el habitat. En situaciones, donde existian varios habitats dentro de un mismo poligono, las su-
perficies asignadas se ajustaron para no superar la superficie total indicada por la “NM_FCC-
MAT?”, salvo en casos excepcionales debidamente justificados.

-11-
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Por lo que respecta al volcado automatizado de superficies desde cartografia autonémica se siguieron
los siguientes pasos:

1. Parael calculo de superficies se utilizaron todos los poligonos donde la cartografia auxiliar indi-
caba la presencia del habitat, sin excluir los poligonos donde la cobertura era inferior al 60 %.

2. Seejecuto el volcado con la herramienta de volcados espaciales (véase Anexo3_FuentesInforma-
cionYmetodologiaVolcados).

3. Para la asignacion de superficies se sumaron las superficies del habitat de todos los poligonos
auxiliares donde al menos un 85 % del poligono estaba dentro del poligono del MFE. Cuando la
cobertura era inferior al 0,1 % se asignd “P,= NULL", y “Sy = p” (presencia).

Cuando existia un habitat asignado segun la informacién del MFE, y se afiadi6 un segundo hébitat a partir
de la informacién autondmica, se ajustaron las superficies. Se asigné al habitat indicado por el MFE la
superficie restante entre la “NM_FCCMAT” y la superficie asignada al habitat volcado desde cartografia
autondémica. Por ejemplo, en un poligono en el que el MFE indicaba una cobertura de matorral del 65 %
y como formacién principal un romeral; si a través de informacién autondmica se identificé que en ese
poligono habia un 30 % de cobertura de matorral gipsicola, en la cartografia final se indicé un 35 % de
romeral y un 30 % de matorral gipsicola, de forma que el total fuera un 65 % de matorral.

Cuando la superficie asignada a través de cartografia autondémica era muy superior a la “NM_FCCMAT”
(mas de unl5 % de diferencia) se fotointerpreté el poligono. Silo observado era coherente con la super-
ficie indicada por la autonomia, se indicé como superficie del habitat la superficie autondémica, y se in-
dic6 en observaciones que se superaba la “NM_FCCMAT”. Cuando existia un habitat en ese poligono in-
dicado por el MFE, y el habitat volcado no sustituia, a priori, a ese habitat (CVA4 o CVA5), pero la super-
ficie volcada igualaba o superaba la “NM_FCCMAT”, se indic6 el habitat preexistente como habitat se-
cundario presente, sin superficie (Sx = p).

Excepcionalmente se modificaron las superficies volcadas a partir de informacién autonémica de uno o
mas habitats levemente de forma que el encaje entre habitats fuera mas sencillo.

1.3 Asignacion de contenido en campo

Durante la elaboracién de la cartografia de habitats de matorral, se realizaron trabajos de campo para
diferentes tipos de habitats. Estos trabajos tienen como finalidad la comprobacién de los habitats asig-
nados en gabinete y la asignacion de novo. Para ello, se ha procurado realizar un esfuerzo bien distri-
buido en toda la peninsula ibérica, incluyendo diversos habitats de las dos leyendas objetivo (LPEH e
HIC), las regiones biogeograficas presentes y las diferentes comunidades auténomas.

Por un lado, se ha considerado importante incluir en los esfuerzos de campo los poligonos del MFE que
carecen de informacion suficiente que permitiera establecer una relacién con los HIC, especialmente en
aquellos casos en los que no existen referencias adecuadas en las cartografias autondmicas (por ejem-
plo, cuando las escalas son mayores a 1:25 000 o se trata de citas muy antiguas). Para los HIC ha sido
util el uso de la cartografia del Atlas y Manual de los Habitats de Espana (VV. AA., 2003), en adelante
AMHE. En la Tabla 3 se listan los HIC seleccionados para el esfuerzo de campo de matorrales, junto con
una breve descripcion de los motivos que justificaron su seleccion.

-12-
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Tabla 3. Habitats de Interés Comunitario (HIC) priorizados para trabajos de campo de hdbitats de matorrales, y contexto en el que
se priorizan. AMHE: Atlas y Manual de los Hdbitats de Esparfia (VV. AA., 2003). Fuente: elaboracién propia.

Nombre HIC

Contexto

4020 - * Brezales humedos atlanticos
de zonas templadas de Erica cillaris y
Erica tetralix

4040 - * Brezales secos atlanticos cos-
teros de Erica vagans

5230 - * Matorrales arborescentes de
Laurus nobilis

1520 - * Vegetacion gipsicola ibérica
(Gypsophiletalia)

1420 - Matorrales haléfilos mediterra-
neos y termoatlanticos (Sarcocornetea
fruticosi)

1430 - Matorrales halonitréfilos (Pe-
gano-Salsoletea)

Se considerdé que, tras la asignacion en gabinete, el HIC quedd bien representado
en su totalidad, a excepcién de algunas zonas del Principado de Asturias y Canta-
bria donde solo se disponia de mapas a escala 1:50 000. Por ello, los trabajos de
campo se centraron en completar estas zonas.

Dado que existieron variaciones en la interpretacion del habitat entre las diferen-
tes autonomias, se consideré adecuado terminar los trabajos de campo en el te-
rritorio de Cantabria que no su cubrié en la campafia de 2023.

Se trata de un HIC prioritario de distribucién restringida, y con un muy bajo nu-
mero de localidades en Espafia. Se visitaron los poligonos donde en gabinete solo
se pudo asignar posible presencia, asi como los poligonos del AMHE donde no se
disponia de cartografias de mejor calidad para volcados de contenido.

Se considero oportuno realizar trabajos de campo en poligonos sin ninguna cita
adecuada para su asignacién en gabinete, centrando los esfuerzos en poligonos
que quedaron fuera de las cartografias autonémicas.

Por otro lado, también se ha considerado relevante incluir algunos poligonos del MFE cuya correspon-
dencia a LPEH resulta poco resolutiva, es decir, que tras la asignacién por relaciones en gabinete solo se
alcanzaron niveles de LPEH 1 o 2. Entre estos ultimos, se han priorizado aquellos poligonos que en el
trabajo de campo pudiesen ser reclasificados facilmente a niveles 4, y, por lo tanto, descartar o confirmar
su relacion con algin HIC. En la Tabla 4 se listan los habitats del MFE seleccionados para el esfuerzo de
campo de matorrales, asi como una breve descripcién de los motivos afiadidos a su seleccién.

Tabla 4. Hdbitats del Mapa Forestal de Espafia (MFE) de la leyenda de formaciones de matorral (FORMAT) escala 1:25 000 prio-
rizados para campo, y hdbitat de Lista Patrén Esparfiola de Hdbitats (LPEH) actualizada al que se asignan a través de relaciones.
Fuente: elaboracidn propia.

FORMAT
50 - Formacion arbustiva sin especificar
110 - Setos, orlas, bardas, salcedas, galerias ar-
bustivas etc., en disposicion frecuentemente li-
near

Asignado en LPEH
S - Matorrales y tundra

Contexto
Conseguir niveles de LPEH mas especificos

S - Matorrales y tundra Conseguir niveles de LPEH mas especificos

S$4 - Matorrales dominados por ericiceas

210 - Brezales, matorrales de Ericaceae y agru-
paciones afines

212 - Brezales (sub)hidréfilos (Erica ma-
ckaiana, E. tetralix, E. ciliaris) y brezales mixtos
de hidrdfilas y subxerofilas”

249 - Aliagares, aulagares y afines

240 - Matorrales de leguminosas aulagoideas y
afines

270 - Otros matorrales y cubiertas mixtas no
intrazonales

280 - Matorrales y cubiertas hiperxerofi-
los/termoxerdfilos, gipséfilos, haldfilos, psam-
moéfilos y otros intrazonales

287 - Cubiertas arbustivas y subarbustivas gli-
cohidréfilas o freatéfilas (zonas himedas. Cau-
ces de rios, pantanos, vegetaciones freaticas)

(brezales, brezal-tojales y brezal-jarales),
atlanticos y subatlanticos

S$4 - Matorrales dominados por ericiceas
(brezales, brezal-tojales y brezal-jarales),
atlanticos y subatlanticos

S - Matorrales y tundra

S - Matorrales y tundra

S - Matorrales y tundra

S - Matorrales y tundra

S - Matorrales y tundra

-13-

Campo solo en region atlantica para ver si
corresponde a HIC

Para diferenciar lo higroturboso de lo xe-
réfilo, y saber si son HIC 4020 o HIC 4030.

Conseguir niveles de LPEH mas especificos
Conseguir niveles de LPEH mas especificos

Conseguir niveles de LPEH mas especificos
y, por lo tanto, considerar si tiene relacion
con HIC o no
Conseguir niveles de LPEH mas especificos
y, por lo tanto, considerar si tiene relacion
con HIC o no

Conseguir niveles de LPEH mas especificos
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En general, al seleccionar los poligonos para las visitas de campo, se ha procurado agrupar los esfuerzos
por ubicacidn, con el fin de reducir las distancias de desplazamiento. Siempre que ha sido posible, tam-
bién se ha realizado una fotointerpretacion de los poligonos, no solo para identificar aquellos con mayor
probabilidad de albergar el habitat, sino también para analizar las caracteristicas de la ortofotografia y
facilitar una posible extrapolacion posterior, si resultase necesaria.

Para la seleccidn de poligonos de Habitats de Interés Comunitario (HIC) se ha partido de la cartografia
del AMHE (VV. AA., 2003) a escala 1:50 000, descartando aquellos poligonos que intersecaban con car-
tografias autondmicas ya disponibles o con los del MFE que pudieran asignarse a un HIC mediante rela-
ciones previas. La seleccion se ha apoyado en criterios ecoldgicos y logisticos, como la distribucién de
especies principales de AFLIBER (Lima et al.,, 2021), las alianzas del SIVIM (Font X. et al., 2009), la pro-
ximidad a vias de acceso (IGN, 2024) y el porcentaje de cobertura de matorral (FCCMAT >10 %). En el
caso del HIC 1520%* adema4s, se ha incorporado informacién del mapa geoldgico del IGME (CN IGME,
2003). Pese a su antigiiedad, la cartografia del AMHE ha resultado valiosa para identificar areas poten-
ciales en regiones sin informacién auxiliar mas reciente.

Por otro lado, para la seleccion de poligonos del MFE con relaciones poco resolutivas respecto a la LPEH,
se han priorizado aquellos con asignaciones de niveles 1 y 2 y con valores de FCCMAT superiores al
10 % (o al 25 % en zonas con elevada densidad de poligonos). También se ha considerado la accesibili-
dad y se han excluido los poligonos solapados con los trabajos de habitats de ribera en el caso del FOR-
MAT igual a “110 - Setos, orlas, bardas, salcedas, galerias arbustivas, etc., en disposicion frecuentemente
lineal”.

En total, se seleccionaron 930 poligonos susceptibles de ser visitados en campo, cuyo objetivo principal
fue la identificacion de los matorrales presentes.
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2 Metodologias especificas

Ademas de lo indicado en el apartado anterior, para los habitats de matorrales ha sido necesario aplicar
las siguientes metodologias especificas de trabajo.

2.1 Metodologias especificas de habitats de la LPEH relacionados con HIC

2.1.1 1520 - * Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)

La formacién arbustiva del MFE “282 - Matorrales y cubiertas gipsofilas” se relaciona en la LPEH con el
habitat “S651 - Matorrales gipsicolas centro-ibéricos y de Andalucia oriental”, con el habitat “S652 - Ma-
torrales gipsicolas del valle del Ebro y del alto Turia” o con el habitat “S653 - Matorrales gipsicolas del
sureste ibérico” dependiendo de la localizacion geografica donde se encuentre el habitat. Correspon-
diendo al HIC “1520 - Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia) (*)” (Figura 3).”

Excepcionalmente, cuando el atributo “ID_FORMAT2” = “282”, se asigno el HIC 1520* con su correspon-
diente habitat de LPEH (dependiendo de la localizacion geografica donde se encuentre) como habitat
secundario, indicando tinicamente su presencia, salvo que una fuente de informacion complementaria
permitiera asignar una superficie.

Figura 3. Habitat “S65111.ES - Matorrales gipsicolas con Helianthemum squamatum, Thymus lacaitae, Herniaria fruticosa, Cen-
taurea hyssopifolia, Gypsophila struthium, Teucrium pumila...” en Yepes (Toledo). Fuente: Laura Arroyo Llorente y Yul Altolagui-
rre Zancajo.

Dada la complejidad asociada a la asignacion del HIC “1520 - * Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophile-
talia)”, el proceso requirié de multiples etapas de revisiéon y mejora. Tras la asignacion a través de MFE,
el resultado fue una notable infrarrepresentacion del habitat, evidenciandose especialmente su ausencia
en el valle del Ebro.
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Se revis6 la informacion disponible en las cartografias autonémicas y se realiz6é un volcado automati-
zado en las siguientes Comunidades Auténomas (CC. AA.): Comunidad Foral de Navarra, La Rioja, Ara-
gbn, Castilla y Ledn, Castilla 1a Mancha, Cataluiia, Comunitat Valenciana, Regién de Murcia y Andalucia.
El resultado de este volcado no resulto satisfactorio debido al dificil encaje del poligonado de las carto-
grafias autonémicas con el del MFE, resultando en grandes superficies donde no fue posible asignar este
HIC a partir del volcado automatizado de informacién.

Siendo este HIC prioritario, se recurrid al volcado de contenido manual en Aragén, Cataluia, Castilla la
Mancha y Murcia. No se utilizé el umbral de cobertura minima del 60 % de cobertura en los poligonos
autondémicos para su volcado manual, a diferencia del volcado automatizado. Para fotointerpretar estas
zonas se combind la informacion de la cartografia autondmica con el PNOA MA y con el mapa geoldgico
(CN IGME, 2003) de apoyo. En las hojas UTM (Universal Transverse de Mercator) del Mapa de Habitats
de Aragén donde no se disponia de informacidn, pero era evidente que la vegetacion gipsicola conti-
nuaba, se fotointerpret6 este HIC con apoyo del mapa geolégico, de forma que la distribucién del HIC
fuera lo mas coherente y completa posible.

La falta de disponibilidad de cartografia auxiliar con ambito, escala y detalle que permitieran volcar la
informacién de una cartografia a otra con certeza caus6 grandes lagunas en la cartografia de este HIC
prioritario siguiendo las metodologias anteriores.

Por ello, se recurri6 a otras fuentes de informacién para obtener zonas donde potencialmente se encon-
trase este habitat. Se asigno este HIC a partir de una capa resultado de la interseccion de los poligonos
donde el Atlas y Manual de los Habitat de Espafia (AMHE) identificaba este HIC, de los poligonos donde
la cartografia geoldgica (CN IGME, 2003) indicaba presencia de yesos, y de la distribucién de especies
gipsicolas estrictas; obteniendo estas distribuciones del Atlas of the Flora Iberica (AFLIBER). Para la se-
leccién de las especies se utilizé como referencia las especies con valores de gipsofilia = 4 (escala 0-5,
siendo 0 no gipsofilo y 5 maxima gipsofilia) del documento “Diversidad vegetal de las yeseras ibéricas. El
reto de los archipiélagos eddficos para la biologia de la conservacién” (Mota Poveda et al., 2011). Estas
especies fueron: Lepidium subulatum, Teucrium libanitis, Helianthemum squamatum, Chaenorhinum re-
yesii, Chaenorhinum exile, Gypsophila struthium, Centaurea hyssopifolia, Campanula fastigata, Ononis tri-
dentata subsp. Crassifolia, Teucrium pumilum, Helianthemum marifolium subsp. conquense, Teucrium
balthazaris, Limonium viciosoi, Thymus lacaitae, Ononis tridentata subsp. tridentata.

Por ultimo, se revisaron aquellos poligonos volcados mediante asignaciones automaticas por correspon-
dencias desde la formacidn arbustiva “282 - Matorrales y cubiertas gipsofilas” del MFE, que no se loca-
lizaban en zonas con yesos (segun informacion del mapa geolégico). Se prioriz6 la revisién de Andalucia
en zonas como, por ejemplo, el Parque Nacional de la Sierra de las Nieves, donde era posible confundir
sustrato con yeso y dolomias fotointerpretando; siendo muy diferente la vegetacion que se desarrolla
sobre cada uno de estos sustratos. En este Parque Nacional, cuando se daba incoherencia entre vegeta-
cion gipsicola segin el MFE, y presencia de yesos seglin el mapa geolégico, se descart6 la presencia del
habitat. En el resto de la peninsula, cuando se daba incongruencia entre el MFE y el mapa geoldgico, en
vez de asignar superficie se puso en situacién del HIC (“S”) “pp” de posible presencia; quedando esto
reflejado en el atributo de observaciones (“OBS”) de dichos poligonos.

2.1.2 4020 - * Brezales humedos atlanticos de zonas templadas de Erica ciliaris y Erica tetralix

A partir del analisis de la leyenda del MFE, el habitat que presenta una mayor afinidad con el HIC 4020*
es la formacién arbustiva del MFE “212 - Brezales (sub)hidrofilos (Erica mackaiana, E. tetralix, E. ciliaris)
y brezales mixtos de hidroéfilas y subxeroéfilas”. No obstante, este habitat de matorral incluye no solo
brezales de Erica mackaiana y otros brezales hidrofilos o subhidroéfilos, sino que también incluye los
brezales mixtos subxerdfilos, lo que dificulté una correspondencia directa con el HIC 4020*,
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Por esta razén, no fue posible establecer una relaciéon entre ambos habitats, siendo necesario recurrir a
cartografias auxiliares proporcionadas por las CC. AA. para una adecuada asignacién del habitat. La ido-
neidad de estas cartografias no depende inicamente de su escala, sino también de la interpretacién que
haya realizado cada Comunidad Auténoma (C. A.) del HIC 4020*.

En cuanto a su interpretacion, estos brezales estan vinculados a determinados tipos de sustrato, como
granitos o areniscas, muy acidos y poco permeables, lo que favorece la hidromorfia y la formacién de
turba (Ramil-rego & Guitian, 2017)(Allué-Andrade, 1990)(Allué-Andrade, 1990). La predominancia de
unas especies clave u otras puede variar en funcién de la regién peninsular, siendo los brezos mas pre-
dominantes Erica tetralix y Erica ciliaris. Otras especies representantes del habitat son Erica mackaiana,
Genista anglica, Pinguicula lusitdnica, Genista triacanthos, Genista ancistrocarpa, Myrica gale o y Sphag-
num spp., etc.

Respecto a la escala de las cartografias autonémicas, este factor es crucial. Esto cobra especial relevancia
si,ademas, se tiene en cuenta que uno de los factores que puede complicar la representacion cartografica
del HIC 4020* es la dificultad de detectarlo en terrenos inundables o en suelos himedos. En suelos inun-
dables, este habitat tiende a mezclarse en mosaico con otro tipo de habitats de interés comunitario como
las turberas del grupo 71. En las zonas menos humedas de la periferia del HIC 4020* se puede encontrar
junto al HIC “4030 - Brezales secos europeos”, teniendo en cuenta que se trata de un habitat de transi-
cion entre un tipo de habitat y otro.

La asignacion de este habitat no se realizdé de forma exclusivamente automatizada. Tras el uso de la
herramienta de volcados espaciales, la asignacién fue mayoritariamente apoyada por fotointerpreta-
cion. Al tratarse de un HIC prioritario y de distribucidn escasa y dispersa, se utilizaron todos los criterios
de volcado automatizado, incluyendo los menos restrictivos.

2.1.3 4030 - Brezales secos europeos

Ademas de las correspondencias entre MFE y LPEH/HIC indicadas en las Tablas 1 y 2, existen una serie
de consideraciones especificas que deben tenerse en cuenta respecto a este HIC. En primer lugar, cuando
“ID_FORMAT?2” es “34 - Espartizales” o “282 - Matorrales y cubiertas gipsofilas” no se asign6 al HIC 4030,
salvo que la cartografia autonémica disponible confirmara el HIC. Esto se debe a que la vegetacion gipsi-
colas no corresponde con las caracteristicas principales del presente HIC, perteneciendo entonces al HIC
“1520 - * Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)”. En segundo lugar, los poligonos localizados por
encima del piso forestal no corresponden al HIC 4030, sino al HIC “4060 - Brezales alpinos y boreales”,
salvo que su asignacion al 4030 fuera confirmada mediante fotointerpretacién. De igual modo, cuando
“ID_FORMAT?Z2” incluye habitats relacionados con el HIC 4060 (p.ej. “261 - Sabinares (Juniperus sabina)”,

“262 - Enebrales (Juniperus communis alpina)”, “263 - Sabino enebrales rastreros”), tampoco se asigné
al HIC 4030, sino al 4060, salvo que por fotointerpretacion si se haya confirmado.

En tercer lugar, el MFE identifica tojales puros y mixtos en una misma comunidad de matorral (FORMAT
“247 - Argomales (tojares) atlanticos o subatlanticos (Ulex spp.)” y FORMAT “2471 - Tojares mixtos (in-
cluyendo tojo-brezales, tojo-helechares, tojo-escobonales, y tojo-carpazales)”). Sin embargo, cuando se
trata de un matorral mixto de tojo y brezos puede o no corresponder al HIC “4030 - Brezales secos
europeos” (Figura 4), pero a partir de la informacién del MFE no se pudo diferenciar.
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Figura 4. Fotografia del Habitat de interés Comunitario "4030 - Brezales secos europeos” en la Laguna de los Peces en el Parque
natural de Lagos de Sanabria (Zamora), correspondiente al hdbitat “S424 - Matorrales dominados por ericdceasy genisteas, o por
ericdceas, genisteas y cistdceas, iberoatldnticos” en Lista Patron Espafiola de Habitats actualizada. Fuente: Nuria Borras Latorre.

Por ello, para lograr una representaciéon mas precisa de los matorrales mixtos de tojo y brezo dentro del
HIC 4030, fue necesario contar con las cartografias auxiliares proporcionadas por las CC. AA. Se elaboré
un procedimiento para, hasta donde se dispone de informacidn, precisar cuando se trataba de brezal-
tojal correspondiente a este HIC, y cuando era un tojal puro. Este procedimiento consisti6 en asignar el
HIC 4030 en los poligonos donde “ID_FORMAT” = “247” 0 “2471” solapaban al menos en un 25 % con
los poligonos autonémicos que indicaban presencia de este HIC. En estos casos, se asign6 en LPEH al
habitat “S423 - Matorrales dominados por Erica (brezales), o por Erica y Ulex (brezal-tojales), atlanti-

”

Cos .

Cabe destacar que, la cartografia autonémica disponible para Galicia no indica cobertura concreta en
cada poligono del HIC, pero si indica una Unidad Ambiental (UA) ademaés de los HIC. La UA alberga nu-
merosos HIC, que pueden o no dominar. Por lo tanto, se realiz6 primero un filtrado donde estaba pre-
sente el HIC “4030 - Brezales secos europeos” y, posteriormente, se seleccionaron tinicamente los iden-
tificados como “UA310 - Grandes superficies de queirogais” (Grandes superficies de brezal). De este modo,
a pesar de no indicar HIC1, HIC2, etc,, se filtraron inicamente los poligonos donde se podia asumir que
este HIC era el dominante. A pesar de que existen otras UA donde es posible que domine o se acerque
en algunos casos, como no es posible conocerlo con certeza, se escogio la opcién mas restrictiva.

Finalmente, las cartografias autonémicas también se emplearon para asignar el HIC en algunas zonas
donde, tras todos los trabajos realizados, el habitat quedaba infrarrepresentado. Dependiendo de la C. A.
la asignacién se llevé a cabo a través de asignacion manual, como es el caso de Aragén, Cantabria, Castilla
la Mancha, Catalufia, Comunitat Valenciana, Illes Balears y Murcia.

Por ultimo, se utiliz6 el atributo “ID_FORMAT?2” para verificar que los poligonos asignados al HIC “4030
- Brezales secos europeos” se encontraban en las condiciones climaticas esperables para este HIC. Por
ejemplo, sila formacién secundaria indicaba matorrales higréfilos, se descarté el HIC 4030. Se revisaron
las combinaciones “ID_FORMAT” - “ID_FORMAT?2” caso por caso. En los casos donde “ID_FORMAT?2"
correspondia a los habitats “36 - Helechales”, “110 - Setos, orlas, bardas, salcedas, galerias arbustivas
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etc., en disposicidn frecuentemente linear”, “111 - Orlas, espinares meso6filos mixtos y afines con domi-
”n g

nio de Rosaceae”, “113 - Galerias arbustivas mixtas” y “114 - Salcedas y bardagueras (Salix spp.)”, la
robustez de la asignacién de este HIC fue menor.

2.1.4 4040 - * Brezales secos atlanticos costeros de Erica vagans

Tras analizar el tratamiento del HIC 4040* en las diversas tipologias de habitats empleadas en el pro-
yecto, y las interpretaciones autondmicas, se ha identificado la necesidad de clarificar la presencia en
Espafia de este habitat.

En primer lugar, segin el manual EUR28 (European Commission, 2013) los brezales secos atlanticos cos-
teros con Erica vagans son formaciones costeras de areas con clima atemperado, que contienen Erica
vagans'y Ulex europaeus, que crecen en suelos bien drenados y que no incluyen las formaciones postra-
das.

En segundo lugar y segin el mismo manual, el tipo de habitat de la clasificacién del Paleartico con el que
se corresponde el HIC 4040* es el “31.234 - Brezales septentrionales de Erica vagans”, cuya descripcion
dice incluir brezales irlandeses, cérnicos y armoricanos, excluyendo las formaciones maritimas almoha-
dilladas, dominadas por o con abundante Erica vagans. La descripcion finaliza sefialando que se trata de
una irradiacidn septentrional de la especie E. vagans. La descripcion de este habitat en la clasificacion
CORINE (Coordination of Information on the Environment) Biotopos, identificado con el mismo habitat
que en la clasificacion del Paleartico, indica que constituye una irradiacion septentrional del habitat
“31.241 - Brezales del golfo de Vizcaya”, donde se incluyen brezales costeros y colinos de Erica-Ulex-
Cistus en la periferia del golfo de Vizcaya (Devillers et al., 1991). Este tltimo habitat tiene corresponden-
cia con el HIC “4030 - Brezales secos europeos” en el manual EUR28.

Finalmente, no hay duda de que el HIC 4040* debe relacionarse en la clasificaciéon de habitats EUNIS
(European Nature Information System) con el habitat “S4234 - Matorrales dominados por Erica vagans
(brezales), litorales, pero poco aerohalinos, en suelos bien drenados neutros o ligeramente basicos”. En
su descripcion, EUNIS menciona que se trata de brezales de las costas de Irlanda, Cornualles y Bretafia.
Segun la descripcion mencionada en el parrafo anterior, este habitat no debiera reconocerse en Espaiia,
ya que se trata de un tipo vicariante del habitat EUNIS “S4231 - Matorrales dominados por Erica (bre-
zales), o por Erica y Ulex (brezal-tojales), atlanticos”. Para su mejor entendimiento, la descripcion EUNIS
de S4231 es “Brezales azotados por el viento con aulagas o retamas postradas y almohadilladas (Ulex
europaeus f- maritimus, Ulex gallii f. humilis, Cytisus scoparius subsp. maritimus), Erica vagans, Erica cine-
rea, Calluna vulgaris y muchos otros ecotipos maritimos, de lo alto de acantilados en promontorios e
islas de Bretafia, Cotentin, sur de Irlanda, Cornualles, Gales, costa cantdbrica y Galicia.”(European
Environment Agency, 2017).

Consecuentemente, tampoco se deberia reconocer en Espaina el HIC 4040* ya que realmente se trata de
un subtipo del HIC 4030 si se interpreta en clave Paleartico/CORINE Biotopos: 31.234 (HIC 4040*) vs
31.23 (HIC 4030)], el cual tiene una correspondencia plena con el tipo de habitat CORINE Biotopos
31.234 y el equivalente EUNIS S4234. Sorprende, por tanto, el reconocimiento generalizado que ha te-
nido hasta la fecha el HIC 4040* en Espafia (y Francia). En Espana, los brezales litorales dominados por
Erica vagans encajan perfectamente en el HIC 4030 (y EUNIS S4231) y, por tanto, no parece que esté
justificada una interpretacion forzada del HIC 4040* (y EUNIS S4231), el cual es un tipo de habitat prio-
ritario que, por ello, y segiin el manual EUR28, no deberia estar sujeto a una interpretacion tan flexible
como se permite para los HIC no prioritarios.

En el producto final cartografico no se asigna como habitat el HIC 4040* y LPEH S4234, sino el HIC 4030
y LPEH S4231. Sin embargo, para identificar los poligonos que previamente fueron asignados como HIC
4040* seglin cartografia autondémica se puede buscar filtrando el atributo “OBS_TIPO = 49”, cuya des-
cripcién es “La interpretacién del HIC 4040* en la Cartografia Nacional de Habitats, implica que no esté
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presente en Espafa. La cartografia autonémica indica presencia del HIC 4040%, pero se asigna el HIC
4030. Ver mas detalles en el anexo metodoldgico correspondiente.”.

Concluyendo el debate generado alrededor de la interpretacion y presencia de este habitat en Espafia, a
continuacion, se explican los detalles del trabajo realizado bajo este HIC.

En el caso de que el HIC 4040* se considerase presente en Espafia y se quisiera asignar directamente
desde el MFE, no seria posible tanto por el detalle de su leyenda como por la escala de su cartografia.
Por un lado, segun la leyenda del MFE, el habitat FORMAT “213 - Brezales de meséfilos a xerofilos y
biercolares, puros o mixtos (incluyendo matorrales mixtos de ericaceas)” estd compuesto por un gran
numero de brezales, que pueden estar dominados por diferentes especies de ericaceas (p. €j., Erica ar-
borea, E. australis, E. vagans, E. cinerea, E. umbellata, E. scoparia, E. multiflora, Erica terminalis, E. eri-
gena) asi como biercolares (Calluna vulgaris). Consiguientemente, no se recoge ninguna informacion
que actualmente permita distinguir este tipo de brezal del resto que corresponden al HIC “4030 - Bre-
zales secos europeos”. Por otro lado, es dificil que la escala de 1:25 000 del MFE recoja este habitat
teniendo en cuenta la distribucién sumamente limitada y compleja que tiene por lo que respecta a la
linea de costa.

En vista de lo expuesto anteriormente, resultaria necesario analizar la cartografia auxiliar proporcio-
nada por las CC. AA. de la costa Cantabrica (Galicia, Principado de Asturias, Cantabria y Pais Vasco) para
llevar a cabo la estrategia de asignacion de este habitat.

Las tnicas CC. AA. que representan el HIC en sus cartografias son Pais Vasco, Cantabria y Galicia (Figura
5). El Principado de Asturias realiza una interpretacion similar a la mencionada mas arriba, consideran-
dolos un subtipo costero atlantico del HIC “4030 - Brezales secos europeos”, por lo tanto, no existe car-
tografia de esta comunidad auténoma que lo incluya. Por una cuestiéon temporal y de prioridades, no se
realizan estos trabajos en Galicia.

Figura 5. Imagen de uno de los poligonos autonémicos con supuesta presencia del Hdbitat de Interés Comunitario "4040 - * Bre-
zales secos atldnticos costeros de Erica vagans” en Praia de Rego (Galicia). Fuente: Nuria Borras Latorre.

Durante la campafia de campo de 2023 se visitaron 45 localizaciones repartidas desde Valdovifo (Gali-
cia) hasta Santander (Cantabria), con el objetivo de esclarecer la interpretacion y presencia del HIC
4040* en la peninsula Ibérica. Para ello se seleccionaron zonas con diferentes variables como la infor-
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macién cartografica autonémica, litologia o la distribucién de las especies clave. Sin embargo, las obser-
vaciones derivadas de las visitas de campo resultaron poco esclarecedoras en cuanto a la diferenciacién
entre el HIC 4040* y el HIC 4030.

Para finalizar los trabajos de campo sobre este HIC, durante la campafia de campo de 2024, también se
incluyen algunas localizaciones a visitar en el resto de la costa cdntabra que durante el 2023 no se llegd
a cubrir.

Como se menciona mas arriba, lo identificado por las autonomias como HIC 4040* se asigna en la carto-
grafia del proyecto como HIC 4030. Sin embargo, para identificar los poligonos que segin la cartografia
autondémica serian 4040* se asigna en el atributo de “OBS_TIPO” el habitat 49. La asignacion de esta
observacidn tipo y el HIC 4030 se lleva a cabo a través de un volcado manual, utilizando cartografias
autonodmicas, la ortofotografia del PNOA MA y las notas de campo. La mayoria de veces resulta imposible
proponer y/o calcular un porcentaje de ocupacién adecuado, asignando simplemente la presencia del
hébitat en el poligono. Incluso hay situaciones en las que no se puede asignar el habitat por no obser-
varse de forma clara en la ortofotografia, por encontrarse en zonas geograficamente inadecuadas para
este habitat o, simplemente, por el tipo de solape que se produce entre poligonos.

2.1.5 4050 - * Brezales macaronésicos endémicos

El HIC “4050 - * Brezales macaronésicos endémicos” es facilmente identificable en los poligonos del
MFE, sin embargo, se encuentra principalmente en los atributos correspondientes a las formaciones de
bosque. Por este motivo, ha sido el grupo de habitats de bosque el que ha asignado el contenido de este
HIC prioritario (véase Anexo4_MetodologiaBosques).

En el atributo “ID_FORMAT” tinicamente se identificaron dos poligonos correspondientes a este HIC,
identificAndose con el habitat “65 - Arbustedos y comunidades fines, de pre-monteverde o pre-lauri-
silva”, ambos en la isla de La Palma. A partir de la Cartografia de Habitats naturales de Interés Comuni-
tario de Canarias se verificé que uno de los poligonos correspondia efectivamente al HIC “4050 - * Bre-
zales macaronésicos endémicos”, mientras que el segundo poligono no formaba parte de este HIC.

2.1.6 4060 - Brezales alpinos y boreales

Los brezales alpinos y boreales son formaciones de arbustos que se desarrollan principalmente en zonas
de alta montafa por encima del piso forestal. Predominan especies con porte rastrero que resisten las
duras condiciones invernales al encontrarse en zonas innivadas y expuestas a los vientos. Entre las co-
munidades vegetales que se engloban bajo este HIC se encuentran especies como Juniperus sabina, Juni-
perus communis subsp. alpina, Arctostaphylos uva-ursi, Vaccinium myrtillus y Calluna vulgaris. En las zo-
nas mas umbrias de los Pirineos también se pueden encontrar formaciones de Rhododendron ferrugi-
neum.

Cabe destacar que se han observado asignaciones del atributo “ID_FORMAT” = “216” fuera de la distri-
bucién de Rhododendron ferrugineum, en zonas mas mediterraneas. Claramente se trata de la especie
Rhododendron ponticum subsp. baeticum y, segun la propia leyenda del MFE, el “ID_FORMAT” = “216”
solo recoge la especie pirenaica, por lo que no se asignaron al HIC 4060.

A pesar de lograr una asignacion preliminar a través de las correspondencias con el MFE, se considerd
conveniente revisar la presencia del HIC 4060 (Figura 6) en las cartografias autonémicas para cotejar
las distribuciones de ambos resultados. El objetivo fue detectar posibles areas donde, a través de corres-
pondencias, no se hubiera conseguido asignar su presencia.
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Figura 6. Fotografia del Hdbitat de Interés Comunitario “4060 - Brezales alpinos y boreales” en los alrededores del Refugio de
Zabala en Pefialara (Madrid). La especie representada se corresponde con Juniperus communis subsp. nana. Fuente: Niria Borras
Latorre.

Se encontré presencia del HIC 4060 en las CC. AA. del Andalucia, Principado de Asturias, Aragdn, Canta-
bria, Cataluiia, Castilla - La Mancha, Comunitat Valenciana, Castilla y Leo6n, Galicia, Pais Vasco y Comuni-
dad Foral de Navarra. A pesar de que las cartografias de las CC. AA. de La Rioja y la Comunidad de Madrid
no incluyen explicitamente este HIC, mediante el uso de correspondencias, cartografia tematica y foto-
interpretacion, se determiné que estaba presente en su territorio. A pesar de disponer de una cartogra-
fia mas reciente de la Andalucia con fecha de 2024 (Junta de Andalucia, 2024), tras revisar la distribu-
cion del HIC 4060 se consider6 mas adecuado emplear la del 2023 (Junta de Andalucia, 2023). Existen
unas diferencias en su distribucion lo suficientemente grandes como para pensar que la nueva distribu-
cion del HIC no se corresponda con la interpretacidon que hacen del mismo, pues siendo un HIC de alta
montafla, se puede encontrar asignado en muchos poligonos que van desde los 250 metros sobre el nivel
del mar (m.s.n.m.) hastalos 2750 m.s.n.m., entendiendo que las tltimas alturas (> 1250 m.s.n.m) son las
mas adecuadas para este HIC.

Las cartografias autonémicas se emplearon para complementar la asignacién por correspondencia, por
lo que los volcados de informacion fueron parciales, y para ello, se siguieron diversos CVA en funcién de
las necesidades en cada autonomia. También se asigné contenido manualmente.

Por lo general, cuando se volcd informacién autonémica, el habitat de LPEH con el que se pudo relacio-
nar el HIC 4060 fue el habitat en nivel 2 “S2 - Matorrales articos, alpinos y subalpinos”. Este fue el caso
de CC. AA. como Galicia, Andalucia, Principado de Asturias y Cantabria. En estos casos, para poder me-
jorar el habitat de LPEH, se procedid a revisar en los poligonos la formacién primaria y secundaria del
MFE (“ID_FORMAT” y “ID_FORMAT?2”), de modo que si aparecia un habitat de brezales o enebrales y
sabinares se pudiera asignar a niveles mas desagregados. Solo en las cartografias autonémica donde se
especificaba mas informacién que el propio HIC (el resto de CC. AA.), si se pudo asignar habitats de LPEH
mas especificos. Por ejemplo, en el caso de Castilla y Le6n se emple6 la cartografia de Comunidades
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Vegetales Basicas (Junta de Castilla y Le6n, n.d.) para complementar la cartografia de HIC y poder asig-
nar otros niveles de LPEH.

Ademas, se realizaron trabajos de fotointerpretacion de dos modos. Por un lado, se empled en los CVAy
para la asignaciéon manual, no solo para detectar el poligono mas adecuado para asignar el HIC, sino
también en aquellas situaciones donde entré en conflicto la superficie de matorral indicada por el MFE
(“NM_FCCMAT?”) con la indicada por la autonomia.

Por otro lado, se empled la fotointerpretacion para detectar poligonos cuya asignacién del HIC 4060
procedia del MFE, pero la presencia del mismo pudo verse comprometida por la propia altitud del poli-
gono. Como se ha mencionado al inicio, el HIC 4060 son formaciones arbustivas que se desarrollan tanto
por encima del tltimo piso forestal como a nivel de este y las comunidades vegetales se caracterizan por
su resistencia a las condiciones extremas de altitud, lo que les confiere esa fisionomia caracteristica de
porte bajo. Asi pues, con el objetivo de garantizar una distribucidn coherente con la interpretacién del
Manual EUR28, se confirm¢ la presencia o ausencia de este habitat en los poligonos que se encontraban
en los pisos bioclimaticos (Rivas-Martinez, 2011) mas bajos y en cotas inferiores a 1000 m.s.n.m.

Durante este proceso, se excluyeron los poligonos ubicados en los pisos bioclimaticos mas bajos de la
region mediterranea. Se prestd una atenciéon méas detallada a los poligonos situados en los pisos colino
y montano. Paralos pisos restantes en ambas regiones, atlantica y mediterrdnea, y especialmente el piso
montano, se llevd a cabo una revision con el apoyo de la cartografia autonémica y de la distribucion de
una serie de especies caracteristicas de este habitat. Entre las especies destacan Vaccinium vitis-idaea,
Vaccinium uliginosum, Vaccinium myrtillus, Rhododendron ferrugineum, Pinus uncinata, Pinus sylvestris,
Luzula caespitosa, Loiseleuria procumbens, Juniperus sabina, Juniperus communis alpina, Empetrum ni-
grum hermaphroditum, Dryas octopetala octopetala, Arctostaphylos uva-ursi y Arctostaphylos alpinus.

Finalmente, tras realizar esta revision mediante fotointerpretacidn, se encontraron situaciones en las
que fue mas coherente asignar el HIC “5210 - Matorral arborescente con Juniperus spp.” que el propio
HIC 4060, al encontrar ejemplares de enebrales de porte arbéreo. Estos se pueden identificar a través
del atributo “OBS” con el comentario “HIC 5210 asignado por combinaciéon de “ID_FORMAT” e “ID_FOR-
MAT2"” y “fotointerpretacion_No es HIC 4060”, ya que las formaciones con las que se combinan los
enebrales son formaciones mas xerofilas. Esto ocurrio en CC. AA como Andalucia, Aragon, Navarra, La
Rioja y Castilla y Leén.

2.1.7 4080 - Formaciones subarbustivas subarticas de Salix spp.

Una lectura atenta de la informacion que incluye el manual EUR28 (European Commission, 2013) sobre
el HIC 4080 y sobre otros HIC con los que este puede tener alguna conexién, asi como de la que acom-
pafia a los tipos de habitat de la clasificacion del Paleartico/Corine Biotopos con los que se asocian di-
chos HIC, lleva a pensar que HIC 4080 pretende agrupar las formaciones de Salix artico-alpinos, boreo-
alpinos, alpinos y subalpinos de porte bajo o medio, pero no enano o rastrero o completamente pos-
trado. Particularmente, esto puede deducirse de tres elementos:

1. Lostérminos que utiliza el manual para describirlas (scrub/scrubby/low scrub, brush; pero no dwarf
shrub que si utiliza normalmente para referirse a matorrales rastreros);

2. Las especies que menciona (Salix lapponum, S. lanata, S. arbuscula, S. myrsinites, S. glauca, S. helve-
tica, S. bicolor); y

3. Ladescripcion del tipo de habitat del Paleartico/CORINE 31.62 (“Salicion arbusculae (Salicion wald-
steinianae) i.a. Willow-dominated facies of the subalpine tall herb communities of higher medio-Euro-
pean mountains and of the northern British Isles”).
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Las formaciones de Salix artico-alpinos, boreo-alpinos, alpinos y subalpinos enanos o rastreros se rela-
cionan con los HIC 4060 (S. herbacea, S. polaris), 6150 (S. herbacea), 6170 (S. retusa, S. reticulata, S. py-
renaica) o no se reconocen como HIC.

Ademas de la circunscripcién biogeografica y el porte de las especies de Salix, existen otras caracteristi-
cas que definen el HIC (p. ej., presencia de megaforbios o localizacién en suelos humedos, habitualmente
junto a cauces o regatos en zonas humedas), pero la combinacion de estas dos resulta discriminatoria y,
por tanto, de utilidad practica para reconocer el HIC.

La presencia del HIC 4080 en Espafa no deberia resultar problematica (baste considerar las formacio-
nes dominadas por Salix bicolor, de distribucién pirenaico-cantabrica), pero si lo es su delimitacién y
distribucidn geografica. Esto tltimo se debe a dos motivos. Por un lado, la inclusién del habitat “31.6214
Pyrenean willow brush. Salix pyrenaica formations of the Pyrenees, often with Dryas octopetala” como
parte de la informacién que aparece asociada al HIC 4080 en el manual EUR28. Esta inclusion resulta
distorsionadora, pues S. pyrenaica normalmente presenta un porte rastrero y generalmente forma parte
de pastos calcicolas relativamente secos (seguramente es la especie menos higroéfila de las que menciona
directa o indirectamente la descripcién de HIC 4080). Por otro lado, las poblaciones espafiolas de Salix
hastata (Picos de Europa, Pirineos y Sierra Nevada) y de S. ceretana (= S. lapponum) (Pirineos) son muy
reducidas, lo que pone en duda que puedan reconocerse como determinantes de un tipo de habitat, sino
mas bien como especies acompafiantes de otras formaciones asimilables a otros tipos de habitat distin-
tos al HIC 4080.

Desde el proyecto se considera que en Espafia deberian reconocerse como HIC 4080, al menos, las for-
maciones de Salix bicolor de Cataluia y Aragén, y las de Salix hastata de Picos de Europa; y que habria
que estudiar la posibilidad de que también lo sean las de Salix ceretana (= S. lapponum), las de Salix
hastata de los Pirineos (Valle de Marimanya), el resto de las de Salix bicolor (Pirineo y Cordillera Canta-
brica). Las de Salix hastata de Sierra Nevada son escudlidas y se encuentran ocupando biotopos aparen-
temente secundarios debido a la presion por herbivoria por lo que, actualmente, no pueden reconocerse
como determinantes de un tipo de habitat.

Respecto a las formaciones dominadas por Salix pyrenaica, 1a informacién del manual EUR28 es confusa
en cuanto a su asignacién. Por una parte, el 4080 menciona el habitat Paleartico “31.6214 Pyreneo-Can-
tabric willow brush”, que incluye un subtipo para las formaciones dominadas por Salix pyrenaica, pero
las caracteristicas fisiondmicas, ecolégicas, fitosociolégicas y floristicas que se derivan de la informacién
de ese HIC no encajan con las de dichas formaciones. Por otra parte, Paleartico incluye todo Primulion
intricatae (donde se encuadran las comunidades dominadas por Salix pyrenaica) en 36.41, el cual se
asocia por completo al HIC 6170 en el manual EUR28 (European Commission, 2013). Lo anterior, unido
a que la ecologia descrita en 36.411 coincide con la asociada normalmente a las formaciones dominadas
por S. pyrenaica y que, en la lista de especies de este habitat se incluye, precisamente, S. pyrenaica, nos
lleva a hacer corresponder las formaciones dominadas por S. pyrenaica con el habitat EUNISact R44112
y el HIC 6170. Reservando en Espafa el habitat de LPEH S25214 y de HIC 4080 para las formaciones
dominadas por o con participacion de Salix bicolor, S. hastata y/o S. lapponum.

Dado que en el MFE no existia informacién que pudiera suponer un punto de partida para identificar
este HIC, el contenido de este habitat se asign6 ex novo a través de cartografias autondémicas. Teniendo
en cuenta la posible distribucién espacial que pudiera tener este habitat en la peninsula ibérica, se revi-
saron varias cartografias autonémicas, encontrando presencia del HIC 4080 en las CC. AA. de Catalufia
y Aragén.

Aparte de la cartografia, se contrastaron los manuales de interpretaciéon autonémicos ya que se consi-
dero que la interpretacion que hacian del HIC 4080 ambas CC. AA. no se ajustaba a la propia interpreta-
cion del EUR28 (European Commission, 2013). Esto se debe a que, ambas cartografias, incluyen las co-
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munidades dominadas por S. pyrenaica en el HIC 4080. Puesto que, desde el proyecto se considerd in-
correcta esta inclusidn, solo se tuvo en cuenta la informacion relativa a la especie S. bicolor en ambas
cartografias. Los criterios de volcado automatico utilizados para asignar el HIC 4080 a través de conte-
nido de las cartografias autonémicas fueron CVA4, CVA5 y CVAG6. En el caso de Cataluiia, cuando se uti-
lizé la cartografia autonémica compuesta por puntos, se seleccionaron los poligonos por localizacién y
se escribid en situacién del HIC (“S”) la “p” de presencia.

Considerando la distribucion de las especies mencionadas y las caracteristicas del HIC 4080, el proyecto
decidié solicitar informacién sobre las poblaciones de Salix hastata en el Parque Nacional Picos de Eu-
ropa y en el Parque Nacional de Sierra Nevada. El objetivo fue obtener datos claros sobre la posible
presencia del HIC en estos territorios.

Por lo que respecta a la informacién proporcionada por el Parque Nacional Picos de Europa (Gonzalez,
S.L., Fernandez, A. & Jiménez-Alfaro, 2006) se documenta la presencia de tres pequefias poblaciones de
Salix hastata subsp. picoeuropeana en la Vega de Liordes (Ledn). Estas poblaciones, de unos pocos cien-
tos de individuos agrupados, se encuentran acompafiadas de modestos megaforbios, tales como Swertia
perennisy Pedicularis mixta. La presencia de Salix hastata, con sus particulares caracteristicas morfol6-
gicas y su forma de crecimiento rizomatoso, es seguramente responsable de una diferenciaciéon estruc-
tural, funcional y floristica (Equiseto variegati-Salicetum hastatellae) dentro del ecosistema humedo en
el que se integra a una escala mayor. Esto permite considerarlo un tipo de habitat diferenciado del cir-
cundante mayoritario, un cervunal correspondiente al HIC 6230* (Formaciones herbosas con Nardus en
sustratos siliceos de zonas montafiosas). Por tanto, desde el proyecto se considerd adecuado clasificar
estas poblaciones de Salix hastata en el HIC “4080 - Formaciones subarbustivas subarticas de Salix spp.”.
Finalmente, con el apoyo de la informacion proporcionada por el personal del parque nacional, se llevo
a cabo la fotointerpretacion del habitat en la zona, asi como la estimacién de su superficie.

En cuanto a la informacidn recibida por parte de expertos de la Universidad de Granada (Lorite, 2025),
se tiene constancia de la presencia de dos nucleos de Salix hastata en el Parque Nacional de Sierra Ne-
vada. Aparte de tratarse de dos poblaciones que se encuentran en dos valles aislados (Dilar y cabecera
del Genil), separadas por mas de 20 km de distancia, ambas poblaciones tienen un niimero de individuos
bastante reducido (< 50). Se encuentran refugiadas en lugares inestables (roquedos rezumantes y pen-
dientes terrosas), poco accesibles al ramoneo de herbivoros. Teniendo en cuenta estos datos, se consi-
der6 que actualmente no puede reconocerse en Sierra Nevada el HIC “4080 - Formaciones subarbusti-
vas subarticas de Salix spp.”, si bien es admisible que existiese en un pasado no muy lejano.

2.1.8 4090 - Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga - Peninsula e Illes Balears

El HIC “4090 - Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga” recoge formaciones arbustivas de
porte bajo, pulviniforme y mayoritariamente espinosas. Estas estdn adaptadas a las condiciones severas
de las montafias altas del supramediterraneo y oromediterraneo incluso en las zonas mediterraneas
mas secas. Generalmente predominan especies del género Genista spp., Echinospartum spp. o Astragalus
spp. asi como algunas labiadas.

Este HIC tiene la problematica de haberse interpretado de maneras diferentes tanto a nivel europeo,
nacional como autondmico. Segtin el Manual de Interpretacién de los Habitats de la Unidn europea, ver-
sion EUR28 (European Commission, 2013), estd formado por erizonales y formaciones similares, con
fisionomia almohadillado-espinosa (Género Echinospartum principalmente, con otros en algin caso).
Sin embargo, cuando se acude al Atlas y Manual de los Habitats de Espafia (VV. AA., 2003), se da una
interpretacion mucho mas amplia, hablando de matorral de alta (y media) montafia exceptuando pior-
nales. Esto amplia enormemente las comunidades vegetales que, segin el Manual EUR28, recoge el HIC
4090. Finalmente, la interpretacién que hace cada CC. AA. es variable, alejandose mas o menos de la del
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Manual EUR28. Al revisar algunas interpretaciones autondmicas, se observa la inclusiéon no solo de zo-
nas a cotas considerablemente bajas, sino también la presencia de piornales de hasta 2 metros de altura
y poligonos donde predominan principalmente especies de labiadas.

El Uinico caso en el que se consider6 necesario y adecuado el uso de cartografias autondémicas para una
mejor representacion cartografica de este HIC fue para Illes Balears, donde, tras asignar el contenido a
través de correspondencias, no surgio la presencia del HIC 4090. Sin embargo, se dispuso de una carto-
grafia autondmica de HIC (Govern de les Illes Balears, 2022) actualizada y con una leyenda y escala
compatible con los objetivos del proyecto, que confirmaba la presencia del HIC 4090. Por lo tanto, dni-
camente se volco el contenido, mediante asignacién manual, en los poligonos con una situaciéon de alta
montafia, ya que la Cartografia de los Habitats Terrestres de las Islas Baleares o CHIB10 (Govern de les
Illes Balears, 2022), también informd de este HIC en zonas costeras. Si bien las especies y la fisionomia
era similar en una situacién y otra, se consideré que el HIC “4090 - Brezales oromediterraneos endémi-
cos con aliaga” requeria encontrarse en situaciéon de alta montafia o pdramo, y no seria correcto asig-
narlo en situacion costera.

Tras revisar la asignacion a través de correspondencias y cartografia autonémica en Illes Balears se me-
joro la calidad de lo asignado a través de cartografia ambiental y fotointerpretacién. Para ello, se filtré
el resultado con los pisos bioclimaticos (Rivas-Martinez, 2011) para excluir aquellos poligonos presen-
tes en los pisos colino y termomediterraneo. Por lo que respecta a la presencia del HIC 4090 en el piso
mesomediterraneo, esta puede estar sujeta a la presencia mas o menos abundante de alguna subespecie
de Genista pumila o Genista lobeli (a excepcion de los poligonos de Illes Balears) en el sureste de la pe-
ninsula ibérica (especialmente en Albacete y Murcia). Por ello, se revisaron los poligonos presentes en
estas condiciones geograficas con las distribuciones de dichas especies, siempre priorizando que su si-
tuacidn fuera de alta montana o de paramo.

Porlo que respecta al resto de los pisos (supramediterraneo, oromediterraneo, montano, alpino y subal-
pino) se revisaron también los poligonos presentes en ellos para confirmar su situacion culminicola o
de paramera (Figura 7). Para los casos mas dudosos, también se tuvo en cuenta la distribucién segiin
AFLIBER (Lima et al,, 2021) y el Sistema de Informaci6n de la Vegetacion Ibérica y Macaronésica
(SIVIM) (Font X., 2009) de un conjunto de especies cuya presencia en estos pisos es caracteristica de
este tipo de habitat de fisionomia pulviniforme. Entre las especies destacan Bupleurum spinosum, Vella
spinosa, Hormatophylla spinosa, Erinacea anthyllis, Echinospartum spp., Genista rigidissima, Genista pu-
mila, Genista longipes, Globularia spinosa, Lavandula lanata, Pterocephalus spathulatus, Astragalus gra-
natensis, Astragalus boissieri y Astragalus nevadensis. Solo se consider6 la cartografia autonémica en
aquellos casos en los que el poligono dudoso coincidia con un poligono cuya presencia habia sido con-
firmada por la comunidad auténoma.
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Figura 7. Habitat “S73413 - Matorrales almohadillado-espinosos dominados por o con abundante Erinacea anthyllis y con Ge-
nista hispanica, del Maestrazgo” en Tronchon (Teruel). Fuente: Carles Fabregat Llueca.

2.1.9 4090 - Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga - Canarias

El HIC “4090 - Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga” (Figura 8) en Canarias tiene una com-
posicion floristica completamente diferente a la del mismo HIC en peninsula e Illes Balears, asi como una
fisionomia retamoide y no pulviniforme. A partir del MFE, se pudo identificar este HIC en Canarias a
través de las formaciones de matorral FORMAT “71 - Matorrales suprasilvicos”, FORMAT “712 - Mato-
rrales mixtos suprasilvicos (Pterocephalus, Descurainia, con participacidn de Spartocytisus)”, y FORMAT
“713-Matorrales de leguminosas de alta montafia”. Sin embargo, estos habitats aparecen en poligonos
por debajo del rango de distribucién de este HIC, asi como en Gran Canaria, donde no est4 presente.

Como criterio de correccion grueso se utilizé el piso bioclimatico, asignando los poligonos donde se
cumplia que “ID_FORMAT” o “ID_FORMAT2" = “71”, “712", 0 “713”, y se encontraba en el piso supraca-
nario. En estos casos, en los atributos correspondientes a la LPEH, se asigné a “S761 - Matorrales domi-
nados por genisteas ordfilas de la isla de Tenerife” o a “S762 - Matorrales dominados por genisteas
orofilas de la isla de La Palma”. Cuando el poligono se encontraba por debajo del piso supracanario en
LPEH se asigné a “S337 - Matorrales dominados por genisteas no ordfilas de las Islas Canarias”, y no se
indic6 ningun HIC.

Figura 8. Matorrales dominados por genisteas ordfilas de Canarias en el Parque Nacional Las Cariadas del Teide. Fuente: Antonio
Requena Serrano.
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A partir de la Cartografia de Habitats naturales de Interés Comunitario de Canarias se verificé con mas
detalle la distribucién del HIC “4090 - Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga” asignada a tra-
vés de correspondencias con MFE. La cartografia autonémica indicaba que en los volcanes de la mitad
sur de La Palma estaba presente este HIC, si bien las comunidades vegetales de la zona no estan domi-
nadas por matorrales de apariencia retamoide de gran porte, como indica el Manual EUR28, y por espe-
cies, cobertura (densidad) y fisionomia no correspondia. Estos poligonos, ademas, con un sustrato vol-
canico suelto, podrian tener cabida en el grupo de habitats escasamente vegetados.

No se asign6 contenido de este HIC en grandes poligonos del MFE donde lo mayoritario era el pinar
canario, a pesar de que en ocasiones la cartografia autonémica lo indicaba como exclaves de este habitat
en zonas concretas del piso forestal.

2.1.10 5110 - Formaciones estables xerotermofilas de Buxus sempervirens en pendientes roco-
sas (Berberidion p.p.)

El HIC 5110 se relaciona con los habitats de LPEH “S352 - Matorrales arbustivos dominados por o con
abundante Buxus sempervirens, de orlas forestales submediterraneas” y “S61N - Matorrales calcicolas
dominados por Buxus sempervirens (bojedas), de ptimo supramediterraneo” los cuales son dificilmente
distinguibles en la Peninsula Ibérica. En concreto, el habitat S352 es mas distinguible del resto de boje-
das en la peninsula italica o balcanica, es decir, en zonas mediterraneas en contacto con la regién bio-
geografica Continental, a diferencia de Espafia donde el contacto se da con las regiones Atlantica y Al-
pina. Las bojedas espafiolas tienen un caracter mucho mas mediterraneo, también las que estan acom-
pafiadas por orlas espinosas, y podrian, en general, tener un mejor encaje en el habitat S61N. Sin em-
bargo, se ha considerado menos arriesgado identificar los dos habitats, utilizando la formacién de ma-
torral secundaria que indica el MFE, que identificar todo como S61N, dando por no presente en Espana
el habitat S352.

Este HIC esta compuesto inicamente por formaciones estables de Buxus sempervirens las cuales no pue-
den evolucionar a bosque por las condiciones ambientales en las que se encuentran, es decir, se trata de
bojedas permanentes, no seriales. No obstante, la identificacién de esta caracteristica resultd inviable
con los recursos temporales y materiales de los que se disponia. Por este motivo, se asignaron al HIC
5110 todas las bojedas.

Se considerd que existian zonas donde el HIC quedaba infrarrepresentado a partir de la simple asigna-
cion a través de correspondencias con la informacién del MFE en zonas como la Sierra de Altomira, la
Serrania de Cuenca en Castilla-La Mancha y el Maestrazgo en Aragén. Para solventarlo, se llev6 a cabo
un volcado automatizado desde cartografias autonémicas.

En primer lugar, se verificd la coherencia de la interpretaciéon autonémica con el Manual EUR 28 (Euro-
pean Commission, 2013). La interpretacion de Aragon concordaba con el Manual EUR28, sin embargo,
en la provincia de Cuenca cabia la posibilidad de que el habitat se encontrara sobrerrepresentado, ya
que esta C. A. identificaba el boj presente en zonas de sotobosque como HIC 5110. Se asign6 el contenido
siguiendo la metodologia de volcado automatico.

Durante el proceso de asignacion mediante volcado de cartografias auxiliares se dieron las siguientes
situaciones:

- Siel habitat de LPEH1 era “S35- Matorrales arbustivos generalmente dominados por caducifo-
lios (excepto Corylus avellana), caracteristicos de orlas forestales eurosiberianas, subatlanticas
y submediterraneas”, se sustituy6 por el “S352 - Matorrales arbustivos dominados por o con
abundante Buxus sempervirens, de orlas forestales submediterraneas”, asignando el HIC 5110
como Unico habitat.
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- Cuando el habitat LPEH1 era “S618 - Matorrales calcicolas dominados por Genista espinosas”,
“S613 - Matorrales calcicolas dominados por Cistus (jarales)”, “S612 - Matorrales calcicolas do-
minados por Rosmarinus officinalis (romerales)” 0 “S611 - Matorrales calcicolas dominados por
Quercus coccifera (coscojares y garrigas de coscoja), con pocas o ninguna especie termofila”, se
sustituy6 por el “S61N - Matorrales calcicolas dominados por Buxus sempervirens (bojedas), de

optimo supramediterraneo”, siendo el HIC 5110 de nuevo el inico habitat.

Unavez completados estos trabajos de mejora con cartografias autonémicas y con el objetivo de depurar
aquellas asignaciones correspondientes a formaciones de sotobosque, se procedi6 a fotointerpretar las
teselas de tipo estructural bosque con FCC arbolada (“NM_FCCARB”) < 90 %, y FCC de matorral
(“NM_FCCMAT”) =5 %. Estas presentaban una alta probabilidad de que no se trataran de una formacién
de matorral permanente. En aquellos casos en los que no se identifico la presencia de claros en el dosel,
la asignacién del HIC 5110 se descart6. En caso de duda, en observaciones se indicé “Bojeda en claro con
presencia de arbolado disperso”.

2.1.11 5120 - Formaciones montanas de Cytisus purgans

En las correspondencias establecidas entre MFE y LPEH/HIC (Tabla 1), cabe destacar que el MFE incluye
las formaciones de Genista obtusiramea dentro del habitat FORMAT “231 - Piornales de montana”, las
cuales no forman parte de ninguno de los habitats de LPEH que se reflejan en la Tabla 1 ni del HIC 5120.
Dada la imposibilidad de segregar de forma automatizada unos y otros piornales, se consider6 que la
cartografia de este habitat presentaba una calidad inferior en las areas de distribucién de G. obtusiramea.

Para los habitats FORMAT “260 - Sabinares y enebrales rastreros”, “261 - Sabinares (Juniperus sabina)”,
“262 - Enebrales (Juniperus communis alpina)” y “263 - Sabino enebrales rastreros”, combinados con
“231 - Piornales de montafia” como formacién secundaria, se asigna al habitat de la LPEH “S333 - Mato-
rrales dominados por Cytisus oromediterraneus (piornales)” y al HIC “5120 - Formaciones montanas de
Cytisus purgans” (Tabla 2). Cuando se da esta combinacion, se trata de un matorral co-dominado por el
enebro rastrero y el piorno en una proporcion variable, formando un piornal-enebral tipico del piso
supraforestal. Este piornal-enebral en ningtin caso forma parte del HIC 4060 y, sin embargo, si encaja
en el HIC 5120 a pesar de que la especie con mayor cobertura sea el enebro.

Durante la fase de mejora mediante volcados automaticos de cartografias auxiliares, se utilizé el CVA2
cuando el MFE indica los habitats FORMAT “230 - Mezcla de matorrales de leguminosas retamoideas”
y “236 — Retamares”. Cuando un poligono autonémico de piornal solapaba con un poligono del MFE que
indicaba el habitat 236, se interpretd como un error del MFE. Las retamas son especies propias de los
pisos meso o termomediterraneo, y en ningun caso se desarrollan por encima del piso forestal, en situa-
cion oroéfila, donde se encuentran los piornales. Por este motivo, se sustituy6 el contenido del MFE por
el contenido autonémico, y manteniendo como superficie de ocupacion del piornal la que el MFE iden-
tificaba para el retamar.

De forma excepcional, en espacios de la Red Natura 2000 en Castilla y Le6n, donde se consider6 impor-
tante su representaciéon y no se habia logrado asignar mediante la metodologia anterior, se asignoé el
habitat de forma manual utilizando la Cartografia de habitats de Castilla y Le6on (Junta de Castilla y Ledn,
2014) como fuente de informacion. Se consideraron como parte de este habitat las Comunidades Vege-
tales Basicas:

“74.b.05.003 - Matorrales silicicolas retamoides (piornales-cambronales con Echinospartum ibe-
ricum), orosubmediterraneos, bejarano-tormantinos y salmantinos, del Cytision oromediterranei
(Echinosparto pulviniformis-Cytisetum oromediterranei)”, y

- “65.a.03.003 - 'Matorrales silicicolas retamoides (piornales-escobonales), con Cytisus oromedi-
terraneus y Cytisus scoparius, orocantabricos continentales, del Genistion polygaliphyllae (Cytise-
tum scopario-oromediterranei)”.
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2.1.12 5130 - Formaciones de Juniperus communis en brezales o pastizales calcareos

Debido a la limitada distribucién de este habitat, su asignacién se realiz6 manualmente a partir de la
informacién que proporcionan las cartografias autonémicas de Catalufia (Cartografia de los habitats de
interés comunitario en Cataluia, version 3) y Aragoén (Mapa de Habitats de Aragén). Para considerar un
poligono de estas cartografias se establecieron los siguientes criterios: el HIC 5130 debia cubrir al me-
nos el 60% de la superficie del poligono y este debia tener una extensiéon minima de 1 ha. La asignacion
se llevd a cabo poligono a poligono, complementandose con el PNOA MA, con el fin de delimitar con la
maxima precision posible la presencia y superficie del habitat en los poligonos del MFE.

En numerosas ocasiones, el contenido del HIC 5130 se asign6 en poligonos donde el MFE indicaba habi-
tats del grupo de formaciones de matorral “260 - Sabinares y enebrales rastreros” y el HIC “4060 - Bre-
zales alpinos y boreales” estaba asignado mediante correspondencias con MFE. El contenido de ambas
cartografias era coherente en estos casos, y se interpretd como que los matorrales de Juniperus identifi-
cados por el habitat 260, en este caso, correspondian al habitat de LPEH “S31 - Matorrales dominados
por Juniperus communis (enebrales)”, y al HIC “5130 — Formaciones de Juniperus communis en brezales
o0 pastizales calcareos”. Por este motivo, la cobertura asignada de este habitat fue la fraccién de cabida
cubierta de matorral indicada por el MFE. En el resto de casos se asigné la superficie en funcién de la
FCC que indicaba el MFE, la fotointerpretacion, y las superficies indicadas por la cartografia auxiliar.

Existian situaciones en las que un solo poligono del MFE contenia en su interior varios poligonos auto-
némicos que identificaban el HIC. Cuando la fotointerpretacién no permiti6 estimar con claridad la co-
bertura del habitat, se tomé como referencia la suma de las superficies indicadas por los poligonos au-
tonomicos para el habitat. A partir de esta suma, se calcul6 el porcentaje que representaba dicha super-
ficie respecto a la superficie total del poligono del MFE, y este porcentaje se utilizo como cobertura asig-
nada.

Ademas, se asigno el habitat de forma automatizada utilizando la capa de puntos de la cartografia de
HIC de Cataluiia.

2.1.13 5210 - Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

Este HIC estd dominado por arbustos del género Juniperus embebidos en una matriz de matorral escle-
réfilo perenne (Figura 9), mediterraneo o sub-mediterraneo. Por ello, se utilizaron varios atributos del
MFE para seleccionar esta combinacién de vegetacion. La informacién relativa a los Juniperus se encuen-
tra en los atributos de especies arboladas, “ID_SP1”, “ID_SP2” e “ID_SP3”, y sobre su estructura general
se informa en el atributo “ID_FORARB” que distingue las formaciones arboladas.

Se utilizé6 como criterio para identificar este habitat que la formacién arbolada fuera de tipo sabi-
nar/enebral, es decir, “ID_FORARB” = 6 (Sabinares de Juniperus phoenicea), 7 (Enebrales (Juniperus
spp.)) o 20 (Sabinares albares (Juniperus thurifera)), siempre que “NM_E1” = 1 (repoblado), 2 (monte
bravo), o 3 (latizal). En el caso de “ID_FORARB” = 20 se excluyé el estado de desarrollo “NM_E1” = 3 por
alcanzar esta especie portes mayores, y por tanto considerarse que este estado de desarrollo corres-
ponde a una estructura de arbol y no de arbusto. Ademas, se excluyeron los casos de “ID_FORARB” = 20
donde la especie secundaria era Juniperus thurifera (habitat 38) en estado de desarrollo 2, correspon-
diendo estos casos a bosque. Se excluyeron, ademas, los casos donde “ID_TIPESTR” = 12 (Bosques de
plantacién). Se utiliz6 la siguiente férmula SQL:

(((ID_FORARB = 6 OR ID_FORARB = 7) AND (ID_E1 = 1 ORID_E1 = 2 OR ID_E1 = 3))
OR (ID_FORARB = 20 AND ID_E1 = 1 AND ID_SP2 <> 38)

OR (ID_FORARB = 20 AND ID_E1 = 2 AND ID_SP2 <> 38))

AND ID_TIPESTRb <> 12
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En esta seleccion se dieron poligonos donde, previa o posteriormente, se asigné el HIC 4060 o el HIC
5130. En ambos casos se sustituyd el HIC 5210 por HIC 4060/5130.

Para el calculo de superficie de este HIC fue necesario considerar la fraccién de cabida arbolada, en este
caso de arbustos del género juniperus, y por tanto fue la suma de los atributos “NM_FCCMAT” y
“NM_FCCARB”. En los casos indicados en el parrafo anterior donde se considerd que el habitat era HIC
4060/5130 se procedi6 de igual forma, considerando que “Py” = “NM_FCCARB” + “NM_FCCMAT".

Figura 9. Hdbitat “S513 - Matorrales arborescentes dominados por Juniperus (sabinares y enebrales)”, correspondiente al Habi-
tat de Interés Comunitario “5210 - Matorrales arborescentes de Juniperus spp.” en Berge (Teruel). Fuente: Carles Fabregat
Llueca.

2.1.14 5220 - * Matorrales arborescentes con Ziziphus

Para la asignacion de este HIC se partié del MFE utilizando el habitat FORMAT “287 - Cubiertas arbusti-
vas y subarbustivas glicohidrofilas o freatdfilas (zonas hiumedas. Cauces de rios, pantanos, vegetaciones
freaticas)”, cuya composicidn segun la leyenda del MFE es de tamujares (Flueggea tinctoria), adelfares
(Nerium oleander), manifestaciones de arto (Ziziphus lotus), matorrales de gandara u otros matorrales
de freatofitos.

Mediante fotointerpretacion de dicho habitat, se asignd en LPEH el habitat “S5171 - Matorrales arbus-
tivos de zonas aridas con grandes arbustos de Ziziphus lotus, del sureste ibérico”, correspondiente al HIC
“5220* - Matorrales arborescentes de Ziziphus” (Figura 10) o el habitat “S5411 - Matorrales dominados
por o con abundante Ziziphus lotus (azufaifares), excepto si se trata de grandes arbustos”, correspon-
diente al HIC “5330 - Matorrales termomediteraneos pre-estépicos”. Para diferenciar ambos habitats e
identificar las formaciones de grandes arbustos de Ziziphus lotus se utiliz6 como criterio el tamafio del
arbusto (individuos de mayor porte ocuparan una mayor superficie y presentaran una sombra a su al-
rededor en ortofotografias tomadas a primera y a tltima hora del dia).

Tras estos trabajos, se considerd que estaba ampliamente infrarrepresentado este habitat, por lo que se
consider6 imprescindible llevar a cabo una correccion de su distribucién mediante el uso de cartografias
autondmicas.
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Figura 10. Hdbitat “S5171 - Matorrales arbustivos de zonas dridas con grandes arbustos de Ziziphus lotus, del sureste ibérico”,
correspondiente al Hdbitat de Interés Comunitario “5220* - Matorrales arborescentes con Ziziphus”. Localizacion: Rambla de
Morales, Cabo de Gata (Almeria). Fuente: Nuria Borras Latorre.

A partir de la fotointerpretacién de los poligonos donde el MFE identifica el habitat 287 no se logr6 una
cartografia adecuada de este HIC prioritario, quedando extremadamente infrarrepresentado. Por ello,
se asignd este habitat también a partir de las cartografias autondmicas disponibles, combinando los vol-
cados automatizados para identificar los matorrales dominados por Z. lotus, con la fotointerpretacion
para identificar su porte y distinguir entre los dos posibles habitats a los que corresponde.

Por ultimo, cabe destacar que el HIC prioritario 5220* se encuentra altamente amenazado debido a la
alteracidn antropica del tipo de habitat. Las principales amenazas de estas formaciones arbustivas son
la fragmentacidn (debido a la urbanizacién, principalmente en zonas costeras) y la construccién de in-
vernaderos y otros cultivos. Este tipo de habitat suele desarrollarse en ramblas y fondos de vaguadas,
en terrenos pedregosos y secos, asi como en zonas colindantes a cultivos, caminos o carreteras. Es decir,
suele crecer en zonas antropizadas. Por ello, de manera excepcional, se asigné este HIC en poligonos
artificiales con presencia de grandes invernaderos y/o cultivos. Para identificar estos poligonos se
puede filtrar el atributo “OBS_TIPO = 48", cuya descripcion es la siguiente: “Con fines conservacionistas,
se asigna el HIC 5220%*, a pesar de que el tipo estructural del MFE identifica el poligono como cultivos”.
Pese a ello, en poligonos de gran extension urbana, donde habia una pequeifia presencia del HIC 5220%,
no se asigno el habitat para evitar distorsionar su distribucidn.

Debido a la gran amenaza de esta especie por la situacion anteriormente descrita, existen cartografias
de tipo punto de sus individuos, como por ejemplo en la Regién de Murcia. Sin embargo, no resulté ade-
cuado su uso para la asignacion de este habitat.
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2.1.15 5230 - * Matorrales arborescentes de Laurus nobilis

En el MFE no existe informacién que permita identificar este HIC prioritario en los atributos que descri-
ben las formaciones de matorral. Por ello, todo el contenido se asigné de novo desde cartografias auto-
nomicas. El trabajo, al tratarse de un habitat con una superficie extremadamente reducida, pocas pobla-
ciones y estas de pequeflo tamafio, se realizé manualmente. Ademas, no se utilizé exclusivamente
cuando se identifica como habitat principal, ni se aplic6é ninguna restriccién de superficie para volcar su
contenido. Se dieron tres situaciones a la hora de asignar el HIC “5230 - * Matorrales arborescentes de
Laurus nobilis” a partir de cartografias auxiliares:

e El poligono auxiliar que indicaba HIC “5230 - * Matorrales arborescentes de Laurus nobilis” so-
lapaba inicamente con un poligono del MFE. Se asign6 el HIC en ese poligono.

e El poligono auxiliar que indicaba HIC “5230 - * Matorrales arborescentes de Laurus nobilis” so-
lapaba de forma mayoritaria y clara con un poligono del MFE, asi como con otros de forma se-
cundaria. Se asigno el HIC en el poligono con el que se da el solape mayoritario. Excepcional-
mente se asignd al poligono con el solape minoritario cuando, revisando la ortofotografia, se
consider6 mas adecuado. Cuando a pesar de estar claro cudl era el poligono con el que solapa
mayoritariamente, el solape minoritario era significativo también, se indicé “pp” (posible pre-
sencia) en el atributo “S,”.

e El poligono auxiliar que indicaba HIC “5230 - * Matorrales arborescentes de Laurus nobilis” so-
lapaba de forma similar con varios poligonos del MFE, no pudiéndose identificar en cudl corres-
pondia la asignacion del HIC. Se asigné el HIC en todos los poligonos con las que solapa de forma
relevante, indicando “pp” (posible presencia) en el atributo “S,”.

De forma general el contenido del HIC “5230 - * Matorrales arborescentes de Laurus nobilis” quedé di-
luido en poligonos del MFE de tamafio mayor que los poligonos auxiliares de las que parte, por lo que se
perdid precisidn en cuanto a la ubicacion concreta de ese HIC.

Algunas cartografias autonémicas de la region atlantica identificaban el HIC “5310 - Arbustedas densas
de Laurus nobilis” en su territorio. Sin embargo, este HIC es una variante (facies) del 5230, diferenciado
simplemente por el menor porte de la formacién vegetal dominada por Laurus nobilis. Ambos se encuen-
tran intimamente relacionados espacial y ecolégicamente, y en la practica y generalmente, resulta dificil
distinguirlos. Considerando lo anterior y que, por motivos similares, en el seminario biogeografico na-
cional para la region atlantica, que se celebr6 el 21 de abril de 2016, se acord6 entre el Ministerio de
Medio Ambiente y las CC. AA. asignar las formaciones vegetales dominadas por L. nobilis presentes en
Espafia, tanto arbustivas (monte bajo) como arborescentes, al HIC 5230 y descartar la asignacion del
5130, en la LPEH y en la CNH decidimos seguir esta misma pauta. Siempre que se daba este caso se
indicé explicitamente en el atributo “OBS”.

2.1.16 5320 - Formaciones bajas de Euphorbia préximas a los acantilados y 5430 - Matorrales
espinosos de tipo friganico endémicos del Euphorbio-Verbascion

El HIC “5320 - Formaciones bajas de Euphorbia préximas a los acantilados” se trata de un matorral fre-
cuentemente abierto y de bajo porte, muy rico en especies endémicas del archipiélago balear. Este ma-
torral se encuentra formando una segunda banda de matorrales costeros, situada entre el HIC “5430 -
Matorrales espinosos de tipo friganico endémicos del Euphorbio-Verbascion”, mas préximo al mar, y los
matorrales u otros habitats no hal6filos del interior. Es exclusivo de Mallorca y Menorca y suelen estar
dominados por Helicrhysum italicum subsp. microphyllum, Dorycnium fulgurans, y Euphorbia pithyusa.
Conforme se aleja del mar y su influencia, se enriquece en elementos como Pistacia lentiscus, Juniperus
phoenicea, y otras especies caracteristicas de los matorrales zonales. El HIC “5430 - Matorrales espino-
sos de tipo friganico endémicos del Euphorbio-Verbascion” también, exclusivo de Mallorca y Menorca,

-33-



Nt Flnan.‘?'ado por + T, TERCERA DEL GOBIERNO .
S |a Union Europea S %f—q e (T Plan de Recuperacidn,
ik NextGenerationEU =l: o W Transformacién y Resiliencia

Cartografia Nacional de Hdbitats 2021 (CNH21). Anexo 5 — Metodologia de los hdbitats de matorrales

estd dominado por matorrales halé6filos con fisionomia almohadillado-espinosa, que se sitiian entre la
escasa vegetacion rupicola de las partes bajas y medias de los acantilados costeros, y los matorrales
costeros del HIC 5320. Las especies dominantes son Launaea cervicornis, Astragalus balearicus, Teu-
crium subspinosum, Anthyllis hystrix o Centaurea balearica.

En cuanto a la asignacion de estos habitats, no fue posible identificar esta comunidad vegetal en la le-
yenda del MFE. Por este motivo, se utilizé exclusivamente la cartografia autonémica disponible, concre-
tamente la “Cartografia de los Habitats Terrestres de las Islas Baleares” (CHIB10) (Govern de les Illes
Balears, 2022). Se realiz6 un volcado manual utilizando los poligonos donde la CHIB10 indicaba el habi-
tat y la ortofotografia del PNOA MA.

En numerosos poligonos la CHIB10 indicaba coberturas extremadamente bajas, lo que dificulto la iden-
tificacion de la ubicaciéon precisa del habitat dentro del poligono. Esta limitacién imposibilitd asignar
con certeza la presencia del habitat en el poligonado propio, por lo que se establecié un umbral minimo
de cobertura del 10% para su consideraciéon. Asimismo, se tuvo en cuenta la posicién del habitat res-
pecto a la costa y a los habitats no costeros (segunda y tltima banda de matorrales costeros) a la hora
de asignar el habitat.

Cuando un poligono autonémico indicaba la presencia tanto del HIC 5320 como del HIC 5430, y estos
solapaban con dos poligonos propios paralelos a la costa, se interpreto6 preferentemente que el HIC 5430
estaba presente en el poligono mas cercano a la costa, y el HIC 5320 en el poligono mas alejado, siempre
que fuera coherente con lo observado en la ortofotografia.

Debido al mal solape entre los poligonos de ambas cartografias, era posible identificar con cierta segu-
ridad dénde estaba presente el habitat, pero no determinar su superficie. Por ello, no se asign6 cobertura
a este habitat, limitandose su identificacion a presencia o ausencia.

2.1.17 5330 - Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

Este habitat esta compuesto por un conjunto de comunidades vegetales de matorral, entre las cuales se
encuentran las garrigas de Euphorbia dendroides, un relicto terciario remarcable, presente en Illes Ba-
lears y puntualmente en Catalufia; Garrigas dominadas por Ampelodesmos mauritanica; Palmiterales de
Chamaerops humilis, presente en la peninsula e Illes Balears; matorral mediterraneo pre-desértico de la
alianza Periplocion angustifoliae y el orden Anthyllidetalia terniflorae, principalmente en Alicante, Mur-
cia, y Almeria; asi como los retamares y comunidades fisionémicamente similares (Retama spp., Genista
spp., Cytisus spp.) termomediterraneos.

Al estar compuesto por varias comunidades de matorral, su asignacién a través de correspondencias
desde el MFE parti6 de varios habitats. En el caso de los palmitares, se identificaron a partir del habitat
FORMAT “161 - Palmitares/garrigas con palmito (Chamaerops humilis)”, que se asignaron en LPEH a
“S51 - Maquias y matorrales arborescentes mediterraneos” cuando el palmito estaba presente sin do-
minar, o a S51M - Matorrales dominados por Chamaerops humilis (palmitares)” cuando si dominaba.
Para discriminar entre un habitat y otro se fotointerpretaron todos los poligonos identificados por el
MFE como Palmitares. Se considerd que tanto si dominaba como si no dominaba el palmito, mientras
estuviera presente con cierta abundancia, correspondia al HIC “5330 - Matorrales termomediterraneos
y pre-estépicos”, y por tanto todos estos poligonos se identificaron como tal.

Al establecer la correspondencia entre el habitat que identificaba las garrigas con Euphorbia dendroides
con el habitat de la LPEH “S51K - Matorrales dominados por Euphorbia dendroides” se planteé una duda
similar, ya que el MFE indicaba “garrigas con E. dendroides” y no “garrigas dominadas por E. dendroides”.
La presencia y, especialmente, la dominancia de la E. dendroides se podia fotointerpretar sin gran difi-
cultad debido a que en ciertas épocas del afio este matorral se torna de color rojizo, diferenciandose
claramente del resto de la vegetacion, de tono verde. Sin embargo, por una cuestidn de priorizacion de
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recursos, se decidi6é que en este caso era mas adecuado identificar que cuando “ID_FORMAT” = “162”,
“LPEH1” =“S51K”, e “HIC1” = “5330”, que asignar este habitat de forma general al habitat “S51 - Maquias
y matorrales arborescentes mediterraneos” y fotointerpretar caso a caso.

Segun la leyenda del MFE el habitat FORMAT “281 - Matorrales y cubiertas hiperxerdfilas o termoxerdé-
filas”, recoge canadillares (Ephedra spp.), matorral medio hiperxerdéfilo mixto/Cambronales (Periploca
laevigata), Calicotome infestans, Maytenus senegalensis, Whitania etc., romeral mixto (Cistus clusii-Ros-
marinus officinalis), albaidares (Anthyllis cytisoides, A. ternifolia) y matorrales mixtos con predominio de
Anthyllis cytisoides, matorrales de quenopodiaceas termonitréfilas/Escobares (Salsola oppositifolia, Sal-
sola genistoides), matorrales de Coronilla juncea, tomillar en area hiperxeréfila (Thymus hyemalis, He-
lianthemum, Fumana), Teucrium, Lafuentea, aulagares de Launaea arborescens (pendejares), otras cu-
biertas hiperxerofilas, cubiertas con Globularia alypum dominante, bojalagares (Thymelaea hirsuta), co-
munidades con Capparis spinosa dominante, nopalares, tunerales (Opuntia spp.). Estas formaciones de
matorral se asignaron en LPEH a “S541- Matorrales termomediterraneo-aridos”, correspondiente al HIC
“5330 - Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos”.

Este ultimo habitat, sin embargo, aparece en territorios donde no esta presente el habitat de LPEH S541
ni el HIC 5330. Se elaboré una mascara espacial para filtrar este habitat, en base a distribucién de espe-
cies y al piso termomediterraneo. En concreto, se utilizaron algunas de las especies de los sintaxones
Periplocion angustifoliae y Anthyllidetalia terniflorae. Estas fueron: Thymus hyemalis subsp. hyemalis,
Teucrium murcicum, Teucrium capitatum subsp. gracillimum, Paronychia suffruticosa subsp. suffruticosa,
Paronychia suffruticosa subsp. hirsuta, Onobrychis stenorhiza, Klasea flavescens subsp. mucronata, Hip-
pocrepis scabra, Helianthemum cinereum subsp. hieronymi, Helianthemum cinereum subsp. guadiccia-
num, Helianthemum cinereum subsp. cinereum, Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis, Astragalus his-
panicus, Anthyllis terniflora, Withania frutescens, Periploca laevigata, Maytenus senegalensis subsp. euro-
paea, Lycium intricatum, Calicotome intermedia. Al norte de la distribucién de estas especies, aproxima-
damente a partir la comarca de la Plana Baixa en Castelld, se utilizé el piso termomediterraneo como
referencia (Figura 11). Cuando el habitat no se encontraba en la mascara, se asigné al habitat de LPEH
“S51 - Maquias y matorrales arborescentes mediterraneos”, y no se hizo corresponder a ningtin HIC.
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Figura 11. Distribucidn del hdbitat de formacién de matorral FORMAT “281 - Matorrales y cubiertas hiperxerdfilas o termoxerdfi-
las” del Mapa Forestal 1:25 000, y de la cartografia utilizada para identificar cuando este hdbitat corresponde en Lista Patrén
Espaiiola de Hdbitats a “S541- Matorrales termomediterrdneo-dridos”, y en Hdbitat de Interés Comunitario a “5330 - Matorrales
termomediterrdneos y pre-estépicos”. Fuente: elaboracion propia.

Para FORMAT “287 - Cubiertas arbustivas y subarbustivas glicohidroéfilas o freatéfilas (zonas humedas.
Cauces de rios, pantanos, vegetaciones freaticas)”, cuya composicién segin la leyenda del MFE es de
tamujares (Flueggea tinctoria), adelfares (Nerium oleander), manifestaciones de arto (Ziziphus lotus),
matorrales de gandara, u otros matorrales de freatéfitos, se trabaj6 en diferenciar, fotointerpretando,
los matorrales de Ziziphus lotus. Asignandose en LPEH al habitat “S5171 - Matorrales arbustivos de zo-
nas aridas con grandes arbustos de Ziziphus lotus, del sureste ibérico” con el HIC “5220 - * Matorrales
arborescentes con Ziziphus” o al habitat “S5411 - Matorrales dominados por o con abundante Ziziphus
lotus (azufaifares), excepto si se trata de grandes arbustos” con el HIC “5330 - Matorrales termomedi-
terraneos pre-estépicos”.

Por ultimo, cuando el habitat FORMAT “170 - Coscojares + puros (Quercus coccifera)”, se encontraba en
suelo calcareo y en el piso termomediterraneo, se correspondié en LPEH al “S51]9 - Matorrales domina-
dos por Quercus coccifera (coscojares), de 6ptimo termomediterraneo”. Este habitat se asigné al HIC
“5330 - Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos” cuando estaban acompafiados de Chamaerops
humilis, identificado a través del atributo “ID_FORMAT?2". Cuando se asign6 este HIC se indic6 en obser-
vaciones “HIC 5330 por presencia de palmito Chamaerops humilis”. De forma similar, el habitat FOR-
MAT “180 - Lentiscares/charnecales (Pistacia lentiscus)”, corresponde en LPEH al habitat de LPEH
“S51J4 - Matorrales dominados por Pistacia Ilentiscus (lentiscares)”, y se hacen corresponder al HIC
“5330 - Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos” cuando el atributo “ID_FORMATZ2"” indica pal-
mitar como formacion secundaria.

Cabe destacar que en el MFE no se encuentra informacion sobre las comunidades vegetales dominadas
por Ampelodesmos mauritanica, presentes en nuestro pais en las islas Baleares. Se utilizé para su asig-
nacion automatizada la cartografia autonémica disponible CHIB10 (Govern de les Illes Balears, 2022), y
se asigno segun lo descrito en la metodologia de volcado automatizado. En LPEH se indica “S51L - Ma-
torrales dominados por Ampelodesmos mauritanica”.
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2.1.18 5410 - Matorrales de tipo friganico del Mediterraneo (Astragalo-Plantaginetum subula-
tae)

Se trata de un habitat extremadamente localizado y raro, dominado por matorrales almohadillado-espi-
nosos costeros, situados en la parte alta de algunos acantilados costeros en la provincia de Girona. Se
caracterizan por la presencia de Astragalus massiliensis o Anthyllis hermanniae, y acompafiados por Thy-
melaea hirsuta, Helichrysum italicum, Plantago subulatum, o Armeria ruscinonensis.

En cuanto a la asignacion del habitat, no fue posible identificar esta comunidad vegetal en la leyenda del
MFE, por lo que se utilizé inicamente la cartografia autonémica disponible, 1a Cartografia de los Habitats
de Cataluiia version 3 (Generalitat de Catalufia, 2024) en este caso, para asignar este habitat.

Este proceso de asignacion se realiz6 en dos fases, utilizando primero la cartografia autonémica com-
puesta por puntos y, en segundo lugar, la formada por poligonos. En la primera fase se seleccionaron
por localizacion los poligonos en los que cafa un punto y se asignd la presencia del habitat. En la segunda
fase se repaso la costa de Girona asignando manualmente el HIC donde la cartografia autonémica de
poligonos lo indicaba, utilizando la ortofotografia del PNOA MA de apoyo.

Ademas, se tuvo en cuenta cual era la posicion del habitat respecto a la costa y respecto a los habitats no
costeros (situandose en la parte alta de los acantilados costeros, entre la vegetacién rupicola y la vege-
tacion zonal) a la hora de asignar el habitat. Si un poligono autonémico indicaba el habitat, y solapaba
con varios poligonos propios paralelos a la costa, se interpreté preferentemente que el HIC 5410 estaba
presente en el poligono que se situase en las partes altas del acantilado, y no en poligonos que recogian
partes bajas y medias de acantilados, o habitats zonales del interior.

Debido al mal encaje entre los poligonos de una y otra cartografia, fue posible identificar con cierta se-
guridad donde estaba presente el habitat, pero no su superficie. Por ello, no se asigné cobertura a este
habitat, limitandose su identificacién a presencia o ausencia.
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2.2 Metodologias especificas de otros habitats de la LPEH

A continuacion, se detallan las metodologias especificas de aquellos habitats de la leyenda de formacio-
nes arbustivas del MFE que no presentan relacion con ningin HIC de los grupos 4 o 5.

2.2.1 Grupo “1 - Arbustedos y agrupaciones afines”

FORMAT “101 - Espinares subxerdfilos y xerdfilos (Hippophae rhamnoides, Rhamnus saxatilis, Rh. lycioides
-este no en drea hiperdrida-)”

La especie Hippophae rhamnoides se encuentra en cauces de rios en Pirineos, en un ambiente muy dife-
rente al de las dos especies del género Rhamnus que se recogen bajo este habitat. Existen tres poligonos
en esta situacion donde “ID_FORMAT” =“101". En estos tres poligonos se asign6 como habitat de la LPEH
“S914 - Matorrales arbustivos y arboledas de las graveras y guijarrales fluviales eurosiberianas”. Para
precisar en nivel 4 de la LPEH, algunas de las formaciones vegetales que recoge este habitat podrian
incluirse en el habitat “S51] - Otros matorrales no arborescentes principalmente esclerdfilos, de 6ptimo
termomediterraneo”, pero no se pudo precisar en qué casos es ese habitat y en qué casos es otro, por lo
que se mantuvo en nivel 3.

FORMAT “111 - Orlas, espinares mesdfilos mixtos y afines con dominio de Rosaceae”

Existen dos poligonos con este habitat en el archipiélago canario. Esto se interpreté como una confusion
con el habitat FORMAT “611 - Zarzales (Rubus canariensis)”, propio del archipiélago. Por ello estos poli-
gonos se asignaron al habitat “S32 Matorrales dominados por Rubus (zarzales), eurosiberianos,
subatlanticos y submediterraneos”, junto con el resto de zarzales canarios.

FORMAT “160 - Garrigas (matorrales pluriespecificos calcicolas + termdfilos)”y “164 - Otras garrigas”

Se establece correspondencia en LPEH con “S61 - Matorrales calcicolas de 6ptimo mesomediterraneo,
mediterraneo-occidentales”. Estas formaciones de matorral del MFE son caracteristicamente calcicolas
por la propia definiciéon que da el MFE de ellas, y, por tanto, se asignaron de forma automatica al habitat
de la LPEH S61. Sin embargo, se daban algunos poligonos en zona silicea que se asignaron manualmente
al habitat “S51 - Maquias y matorrales arborescentes mediterraneos”.

2.2.2 Grupo “2 - Matorrales y cubiertas mixtas de lefiosas y herbaceas”

FORMAT “212 - Brezales (sub)hidrdfilos (Erica mackaiana, E. tetralix, E. ciliaris) y brezales mixtos de hi-
dréfilas y subxerdfilas”

Se establece correspondencia en LPEH con el habitat de nivel 2 “S4 - Matorrales dominados por erica-
ceas (brezales, brezal-tojales y brezal-jarales), atlanticos y subatlanticos”. Si bien esta formacién de ma-
torral podria recoger las formaciones higroturbosas del habitat “S42 - Matorrales dominados por erica-
ceas (brezales), higroturbosos”, no puede establecerse una correspondencia directa entre ellas al iden-
tificarlas el MFE como (sub)hidrofilas, o mixtos de brezales hidroéfilos y subxeroéfilos, y tener por lo tanto
posible confusion con el HIC “4030 - Brezales secos europeos”. Se asigné como solucién intermedia al
habitat de HIC “4 - Brezales y matorrales de zona templada”.

FORMAT “221 - Jarales mixtos o mezclados (Cistus spp.)”

La composicion de este habitat segin la leyenda del MFE es de Jarales-estepares con predominio de
Cistus laurifolius, Cistus psilosepalus, Cistus ladanifer, Cistus monspeliensis, Cistus albidus, Cistus populifo-
lius, u otros jarales y variantes se corresponde en LPEH con “S51D - Matorrales altos dominados por
Cistus ladanifer (jarales de jara pringosa)” cuando se encuentran sobre litologia silicea y son de 2 0 mas
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metros de altura, con “S51E - Matorrales bajos silicicolas dominados por Cistus (jarales)” cuando se en-
cuentran sobre litologia silicea pero no alcanzan los 2 metros de altura, o con “S613 - Matorrales calci-
colas dominados por Cistus (jarales)”, cuando se encuentran sobre litologia calcicola. Excepcionalmente,
cuando la formacién secundaria (“ID_FORMAT?2") es el habitat “235 - Carquesales (carqueixales) (Pte-
rospartum tridentatum)”, se asigné al habitat de la LPEH “S33 - Matorrales dominados por genisteas,
eurosiberianos, subatlanticos y submediterraneos”.

FORMAT “247 - Argomales (tojares) atldnticos o subatldnticos (Ulex spp.)”y “2471 - Tojares mixtos (inclu-
yendo tojo-brezales, tojo-helechares, tojo-escobonales, y tojo-carpazales)”

El habitat “2471 - Tojares mixtos (incluyendo tojo-brezales, tojo-helechares, tojo-escobonales, y tojo-
carpazales)” aparece, en el archipiélago canario, no siendo los tojos del género Ulex autéctonos de ese
territorio. En este caso se trata de especies exoticas invasoras, y se asignaron al habitat de LPEH “V7.ES
- Areas invadidas por especies aléctonas”. Esta comunidad vegetal es de caracter tipicamente atlantico,
donde aparece este habitat de forma general. Sin embargo, de forma puntual aparece el habitat 2471 en
la comarca alicantina de la Marina Alta, donde se asigna al habitat “S6 - Matorrales mediterraneos gene-
ralmente mas bajos y abiertos que S5, excluidos los xeroacanticos (S7)” de la LPEH. Cabe destacar que
las especies descritas por este habitat (Ulex europaeus, U. gallii y U. minor) no aparecen en este territorio,
siendo esperable Ulex parviflorus.

FORMAT “249 - Aliagares, aulagares y afines”

La composicion de este habitat es de olaguinares de Genista occidentalis; aliagares de Genista scorpius;
aulagares de Genista hirsuta (mas densos) mato-aliagares, en otra clase; aulagares de Ulex parviflo-
rus/Ulex eriocladus; herguenales y argelagares de Calicotome; aulagares de Stauracanthus (boivinii, ge-
nistoides); comunidades de Genista falcata; y/o aulagares hidroéfilos (G. anglica, G. berberidea) se esta-
blece correspondencia en LPEH con “S51P - Matorrales dominados por genisteas espinosas (excepto
Stauracanthus boivinii), termomediterraneos” cuando se encuentra en el piso termomediterraneo, o se
encuentra en el piso mesomediterraneo y coincide con la distribucién de las especies Genista falcata, G.
triacanthos, G. tournefortii, G. hirsuta, G. hystrix, G. polyanthos, G. trideus, y G. tricuspidata. Por otro lado,
se trata de “S618 - Matorrales calcicolas dominados por Genista espinosa”, cuando coincide con la dis-
tribucion de Genista scorpius o G. hispanica. Y se trata de “S33 - Matorrales dominados por genisteas,
eurosiberianos, subatlanticos y submediterraneos”, cuando se encuentra en las regiones Atlantica y Al-
pina, o solapa con la distribucién de G. occidentalis.

Se priorizé el criterio del habitat S51P al del habitat S618, y el habitat S33 al habitat S618. Es decir,
cuando solapaban los criterios para asignar S33 (region alpina, por ejemplo) y S618 (presencia de G.
scorpius), se asignd S33. Como casos excepcionales, cuando solapaba la distribucién de G. occidentalis y
G. hispanica en sustrato siliceo se asignd al habitat S33, y en sustrato calizo se asigné al habitat S618.
Cuando un poligono o grupo de poligonos no solapaba con ningun criterio, pero se encontraba rodeado
completamente por la mascara de criterios que corresponderia a un habitat, o claramente mas cerca de
un criterio que de otro y no habia posible confusidn con otro de los habitats, también se asigné a ese
hébitat. Los poligonos con este habitat que se encontraban en el sur de Cérdoba, en Sevilla, Cadiz y Ma-
laga se asignaron, por defecto, al habitat S51P. Excepcionalmente, y en base a criterio experto, se asig-
naron algunos poligonos al habitat S51P a pesar de solapar con los criterios de asignacion del habitat
S618. Esto dltimo sucedié inicamente en la costa mediterranea de Andalucia.

FORMAT “258 - Matagallares (Phlomis purpurea)”

Se establece una correspondencia en la LPEH con “S51Q -Otros matorrales diversos dominados por le-
guminosas, labiadas y cistaceas, generalmente baséfilos, termomediterraneos, ibérico-meridionales y
norteafricanos” en base a la especie. Sin embargo, en el sur de Navarra y La Rioja no esta presente esta
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especie, y por litologia y fotointerpretacion se consideré mas adecuado asignarlo al habitat “S61 - Mato-
rrales calcicolas de 6ptimo mesomediterraneo, mediterraneo-occidentales”.

FORMAT “285 - Matorrales y cubiertas psammdfilos (terrenos arenosos: dunas)”

La composicion de este habitat segiin la leyenda del MFE es de enebrales y sabinares sobre arenales
costeros, comunidades de Corema album, u otras comunidades psammodfilas no arbéreas se establece
una asignacion en la LPEH con el habitat “N1 - Costas arenosas y dunas costeras”.

FORMAT “286 - Matorrales rupicolas (conglomerados, rocas)”

Cuando se encuentra este habitat en costa se asignaria en la LPEH al habitat “N324 - Comunidades ve-
getales en acantilados marinos mediterraneos, atlanticos del suroeste ibérico y el noroeste de Africa, y
del mar Negro” en costas mediterraneas o del golfo de Cadiz, o al habitat “N316 - Comunidades vegetales
en acantilados marinos atlanticos” cuando se encuentra en costas atlanticas. Sin embargo, este habitat
se asignod de forma maés precisa por parte del grupo de habitats costeros. Cuando no es costero, se asigno
alos habitats “U34 - Riscos y afloramientos rocosos siliceos mediterraneos y eurosiberianos con relativa
influencia mediterrdnea” cuando se encuentra en territorio siliceo, 0 a “U38 - Riscos y afloramientos
rocosos calcareos mediterraneos” cuando se encuentra en territorio calizo. Ademas, se interpretaron
como los HIC “8210 - Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica” o “8220 - Pendientes
rocosas siliceas con vegetacion casmofitica”. Cabe destacar que s6lo se encontro este habitat en territo-
rio siliceo y por tanto sélo se asigné por parte del grupo de habitats de matorral el binomio U38 - 8210.

2.2.3 Grupo “7 - Matorrales zonales y cubiertas mixtas (lefiosas-herbaceas) zonales”

FORMAT “77 - Matorrales infrasilvicos (termo)xerdfilos mixtos de crasas y secas (Matorrales termdfilos
mixtos), gen. tabaibares mixtos”

Se establece una correspondencia con el habitat de la LPEH “S81 - Matorrales xero-termofilos canarios”.
A pesar de que por el nombre que describe el habitat se pudiese hacer corresponder con tabaibal - car-
donales, en nivel 4 de la LPEH, este habitat del MFE recoge jerarquicamente a los habitats del 771 al 777.
Estos habitats se asignaron en LPEH a habitats dentro del grupo S81, pero algunos se asignaron al propio
S81. Por coherencia, debe asignarse al habitat S81.

FORMAT “78 - Espinares”

Se establece una correspondencia en LPEH con “S81 - Matorrales xero-termofilos canarios” por defecto.
Excepcionalmente, si se observd una vegetacion de tipo arbustivo y densa, se asign6 al habitat “T243 -
Bosques y arbustedas dominados por esclerofilas termofilas, macaronésicos”. Se indic6 corresponden-
cia con T243 ya que un subnivel de este habitat (781) corresponde a ese habitat. Sin embargo, la asig-
nacion mas segura del habitat “78 - Espinares” es al habitat de LPEH S81.

2.2.4 Grupo “8 - Matorrales intrazonales”

FORMAT “83 - Matorrales rupicolas”

Se establece correspondencia en LPEH con “S812 - Matorrales saxicolas de las coladas de lava, Canarias
centrales y occidentales” en aquellos poligonos que se encuentran sobre coladas volcanicas, a “N331 -
Comunidades vegetales en acantilados marinos de Canarias y Madeira” cuando se encuentra en costa, o
al habitat de nivel 1 “S - Matorrales y tundra” cuando no se encuentra sobre coladas volcanicas recientes
ni en costa, al no poder precisar mas alla con la informacién disponible. En los casos que se asigné al
habitat de LPEH S, se indicé en el atributo HIC el habitat “nc” (no conocido).
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2.2.5 Otros

Para los habitats de LPEH “S371- Matorrales arbustivos compuestos casi exclusivamente por Corylus
avellana (avellanares)”, “S515 - Matorrales arborescentes dominados por Tetraclinis articulata” y
“S516- Matorrales arborescentes dominados por Quercus caducifolios o marcescentes”, se siguié la
misma metodologia de asignacion descrita a continuacion:

1. Se seleccionaron en el atributo “ID_SP1” Corylus avellana para el habitat S371; Tetraclinis articu-
lata para el habitat S515; y Quercus robur, Quercus petraea, Quercus pyrenaica, Quercus fagi-
nea, Quercus canariensis, Quercus rubra, o Quercus humilis, para el habitat S516.

2. Como segundo filtro, se tuvo en cuenta que todas las especies presentes, “ID_E1” (primera espe-
cie dominante), “ID_E2” (segunda especie dominante) e “ID_E3” (tercera especie dominante), se
encontraran en un estado 1 (repoblado) o estado 2 (monte bravo), utilizando el atributo del MFE
“ID_EX” (Estado). De forma que los arboles presentes se encontraran en un estado arbustivo, tal
y como se requiere en dichos habitats de la LPEH.

3. Se revis6, ademas, que las formaciones y subformaciones arboladas (“ID_FORARB” y “ID_SUB-
FOR”) coincidieran con las especies dominantes mencionadas. Esto permitié descartar aquellos
poligonos donde las formaciones arboladas eran repoblaciones producto de la accién humana.

4. Como superficie del habitat de matorral se utiliz6 la proporcionada por el MFE en su atributo
“NM_FCCARB” (fraccion de cabida cubierta arbérea).

5. Enel caso del habitat de LPEH “S515 - Matorrales arborescentes dominados por Tetraclinis ar-
ticulata” se asigné también el HIC prioritario “9570 - Bosques de Tetraclinis articulata (*)”, al
formar parte de este HIC de bosque también las formaciones de porte arbustivo que previsible-
mente avanzaran en el futuro a bosque.

Por lo que respecta al habitat de LPEH “S514 - Matorrales arborescentes esclerdfilos salpicados de Pi-
nus”, se seleccion¢ a través de los atributos “ID_SP1”, “ID_SP2” e “ID_SP3” los poligonos donde las espe-
cies dominantes eran Pinus pinea, Pinus halepensis, Pinus nigra y Pinus pinaster, ya que el habitat con-
lleva formaciones de Pinus mediterraneas y submediterraneas. Tal y como indica el propio nombre del
habitat, los pinos deben suponer una cobertura muy reducida, salpicados en el poligono. Por ello, se
utiliz6 como segundo filtro el atributo “NM_FCCARB” (fraccién de cabida cubierta arbérea) del MFE,
seleccionando solo los poligonos con una cobertura igual o inferior al 10 %. También se seleccionaron
aquellos cuyo tipo de distribucion “ID_DISTRIB” era igual a 1 (uniforme) o 7 (pies aislados).

Tras estos filtrados se revis6 que las formaciones y subformaciones arboladas (“ID_FORARB” y “ID_SUB-
FOR”) resultantes coincidieran con las especies dominantes mencionadas, para descartar aquellos poli-
gonos donde las formaciones arboladas eran repoblaciones producto de la accién humana.

Finalmente, se revisé también las formaciones de matorral que acompafnaban a las formaciones arbola-
das (atributo “ID_FORMAT?”). Se descartaron aquellos casos en los que no se recogian matorrales escle-
réfilos mediterrdneos o submediterraneos, en concreto, poligonos donde el atributo “ID_FORMAT” es
FORMAT “0 - Sin formacidén arbustiva”, FORMAT “999 - Sin dato, al haber sufrido cambios fotointerpre-
tados con modelo de datos MFES0, o sin haber sufrido cambio en provincias con origen en MFE50” y
FORMAT “111- Orlas, espinares mesoéfilos mixtos y afines con dominio de Rosaceae”. Es importante des-
tacar que cuando se asignaron estos hdabitats siguiendo esta metodologia se indicé en el atributo
“ASIGNA_LPEH,” el c6digo “1a - Asignacion desde los contenidos de FF18/MFE25”.
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3 Estado de los trabajos y discusion

Los trabajos realizados para los habitats de matorral han permitido asignar contenidos de 325 hébitats
del grupo de la LPEH “S - Matorrales y tundra” de diferentes niveles. Se ha asignado contenido de este
grupo de habitats a mas de 1 100 000 poligonos, siendo los habitats de matorral mas frecuentes “S61 -
Matorrales calcicolas de 6ptimo mesomediterraneo, mediterraneo-occidentales”, “S51E - Matorrales
bajos silicicolas dominados por Cistus (jarales)” y “S332 — Matorrales dominados por Ulex europaeus
(tojales)”. La representacion cartografica de cada nivel de la LPEH alcanzada en gabinete es, aproxima-
damente, de un 56 % en nivel 4 o superior, un 41 % en nivel 3,y de un 3 % en nivel 1y 2.

Por su parte, todos los HIC de matorral se encuentran cartografiados (cuatro de ellos prioritarios), con
presencia en aproximadamente 200 000 poligonos, siendo el mas frecuente el HIC “4030 - Brezales se-
cos europeos”. La cifra asciende a casi 220 000 poligonos incluyendo los matorrales costeros.

De los 152 habitats de la LPEH de matorral hasta nivel 4, no aparecen en la cartografia 14 habitats. Se
da por hecho que si aparece un habitat de nivel mas detallado aparecen los habitats que le engloban. Por
ejemplo, si aparece el habitat S231, se considera que los habitats S23, S2 y S estan presentes también,
pues se trata de una clasificacion de habitats jerarquica. Los habitats de la LPEH no cartografiados en
general son localizados y estan caracterizados por una o pocas especies vegetales, y la informacién del
MFE no permite identificarlas. Se debe sefialar que existen habitats que se han asignado de forma pun-
tual, por ejemplo, cuando se han identificado en campo, y su distribucién es mas amplia de lo que recoge
la cartografia. En estos casos la cartografia es de caracter no extensivo, como si es para la mayoria de
codigos.

En cuanto a la metodologia de asignacion, el 37 % de los contenidos se ha realizado mediante corres-
pondencias directas con el MFE, mientras que el 61 % se ha asignado utilizando la informacién del MFE
complementada con cartografias auxiliares. Aproximadamente un 2 % se ha basado principalmente en
cartografias autondmicas, y menos de un 1 % se ha determinado mediante fotointerpretacion, con o sin
apoyo de otras fuentes. De forma similar, para los HIC, un 26 % se ha asignado por correspondencia
directa con el MFE, un 63 % mediante el uso del MFE junto con cartografias auxiliares, cerca de un 10 %
a partir de cartografias autondmicas, y un 1 % mediante fotointerpretacion. De las fuentes cartograficas
auxiliares utilizadas para asignar contenido, en un 83% de los contenidos se ha utilizado cartografia
ambiental de apoyo, y en un 17 % se ha usado cartografia de habitats para el mismo fin.

Analizando la metodologia empleada y sus resultados, se han podido valorar sus fortalezas y debilida-
des. La metodologia desarrollada para la cartografia de los habitats de matorrales es apropiada para
hébitats de matorral zonales, es decir, habitats determinados por el clima regional, que ocupan grandes
extensiones de territorio. Este es el caso de los HIC 4030, 4060, 4090, 5120 0 5210. Sin embargo, resulta
menos precisa para los habitats de matorral azonales, determinados por factores locales que se sobre-
ponen al clima regional, como puede ser la presencia de sales en el suelo. Estos habitats, que pueden ser
0 no ser raros, tienen siempre una extension escasa asociada al factor que los condiciona. Este es el caso
de los HIC 1420 (humedad y salinidad edafica), 1430 (sustrato con sales y compuestos nitrogenados),
1520 (sustrato yesifero), 4020 (humedad edafica), 5320 (costero), 5410 (costero) o 5430 (costero), que
requieren de metodologias mas similares a las de otros grupos de habitats como las turberas, o habitats
costeros y leniticos. Cabe mencionar el HIC “5110 - Formaciones estables xerotermofilas de Buxus sem-
pervirens (Berberidion p.p.)”, que recoge exclusivamente las bojedas que crecen sobre suelos que no
permiten el desarrollo de bosques, y la vegetacién climacica es la bojeda. En este caso, se trata de matices
importantes que no son posibles de identificar con los recursos disponibles.

Alo largo del proyecto se ha podido evaluar la aplicabilidad de los criterios de volcado, en el uso de las

cartografias de habitats auxiliares. La experiencia adquirida ha permitido identificar limitaciones en al-

gunos enfoques iniciales, descartandose asi la aplicaciéon de los CVA 1 y 2. De cara a futuras fases de

asignacidn, estas se pueden optimizar mediante el uso de cartografias ambientales de mayor precision.
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Dado que se ha priorizado la asignacién de los HIC, atin existe un margen considerable de mejora en la
asignacion de aquellos habitats de LPEH que no tienen correspondencia con ningin HIC. Adicional-
mente, hay ciertos HIC que requieren de un andlisis mas detallado para garantizar su correcta distribu-
cion. Por ejemplo, los HIC 4080 y 4090 requieren especial atencion, diferenciando aquellas localizacio-
nes donde debe o no estar. Asimismo, para los HIC 4020 o 5230* se podrian mejorar sus asignaciones
mediante el uso de cartografias autonémicas y/o trabajos de campo mas exhaustivos. Del mismo modo,
se plantea la posibilidad de recurrir a procesos de digitalizacién para mejorar la precisiéon y coherencia
de la informacion cartografica.

En conclusion, el trabajo permite identificar cuatro ideas fundamentales. En primer lugar, el propio MFE
tiene limitaciones a la hora de cartografiar las formaciones de matorral, siendo en el ciclo del MFE la
primera vez que incluye estos habitats en su producto. Estas limitaciones pueden verse tanto en la le-
yenda como en la propia cartografia, y tienen un gran impacto sobre el resultado de la primera fase de
asignacion. En segundo lugar, destacan las discrepancias en la interpretacion de ciertos habitats entre
autonomias, lo que dificulta su utilidad y la automatizacién de los volcados de contenido. En tercer lugar,
las grandes limitaciones de las fuentes de informacién utilizadas para la mejora de la cartografia supo-
nen que el resultado no sea tan extensivo para los habitats y coherente para el territorio como se pre-
tende. Por ejemplo, donde no existe cartografia autonémica la mejora de los HIC no ha sido posible de
forma generalizada. Finalmente, aunque los trabajos de campo implican un elevado coste econémico y
temporal, su aportacién resulta fundamental para mejorar las asignaciones en la cartografia y reflejar
con mayor precision la distribucidn real de los habitats.
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